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ėŌƞĴŊŀ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟ

œįƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 

 

 

 

 

 

 

 

őħĵ 

  ĶĻ,ħĶ,ŏħĝŅȮȮĺŇĺńĥĬƢĺŇĪĵŅ 
  ĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅĮƙŅœĴƟȮėĦŃĺĬĻŅĽĨĶƢ 
  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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ėŌƞĴŊŀ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟ

œįƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 

 

 

 

 

 

 

 

őħĵ 

ĶĻ,ħĶ,ŏħĝŅȮȮĺŇĺńĥĬƢĺŇĪĵŅ 
ĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅĮƙŅœĴƟȮėĦŃĺĬĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

2565 



3 
 

ėŜŅĬŜŅ 

ėŌƞĴŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĸƞĴĬňŘœħƟĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮĪňŗ

ėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔħƟŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭľĬŀĬœĴƟœįƞŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞŐĭĭĪńŗĺœĮȮŐĭĭĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬ

œĴƟœįƞȮŐĸŃĔŅĶįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞĬŀĔķħŌĔŅĸȮĞŉŗĚŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚľĴħĬňŘœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĶĺĭĶĺĴěŅĔŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕŐĸŃ

ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟĪňŗĴńŗĬėĚŐĸŃėĺŅĴĴńŗĚėńŗĚĪŅĚ

ŀŅľŅĶ (Increasing production of bamboo caterpillar (Omphisa fuscidentalis: F.Crambidae) for 

increasingȮstable income and food wealth) œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĔŅĶĺŇěńĵ

ĔŅĶŏĔļĨĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ' ĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĶŃĵŃĶŃľĺƞŅĚĮƖȮ0341+0343 

őħĵįŌƟěńħĪŜŅœħƟĬŜŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘĴŅŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŒĬĔŅĶěńħĪŜŅėĶńŘĚĬňŘȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħĴŅĔĕŉŘĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟĸħĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ

ŀŅěĪŜŅŒľƟĭŅĚıŊŘĬĪňŗľĴħœĮœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĔĕŉŘĬĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĴňėŌƞĴŊŀ

ĪňŗħňŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮĶĺĴĩŉĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞŀňĔħƟĺĵȮĪňŗĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĕƟŀĴŌĸĪňŗėĶĭ

ĪŋĔħƟŅĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮŏıŊŗŀěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞŒľƟĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃŏıňĵĚıŀĨƞŀ

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢľĬŀĬœĴƟœįƞŒľƟėĚŀĵŌƞĨĸŀħœĮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽŋħĪƟŅĵĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬ

ŐľĸƞĚőĮĶĨňĬĪňŗĽŜŅėńĠŐľƞĚŀĬŅėĨŀňĔŐľĸƞĚľĬŉŗĚȮ 
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ĽŅĶĭńĠ 

                                                                                                      ìÚ­ó 

ÅČóÚČó 

ĽƞĺĬĪňŗȮ/ ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬ        4 
ÛØÚČó          5 

 ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ         5 

ĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚľĬŀĬœĴƞœįƞ       5 
ĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ        7 
ıŊĝŀŅľŅĶ         11 

ĸńĔļĦŃĩŇŗĬŀŅĻńĵ         11 

ĕŀĭŏĕĨĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵ        13 

ĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĸŅĵĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬ      /2 
ĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴ         17 

ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ        18 

őĪļĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ        0. 

ĽƞĺĬĪňŗȮ0 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞ      20   

ĭĪĬŜŅ          21 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞŏĭŊŘŀĚĨƟĬ      0/ 
ĸńĔļĦŃĸŜŅœįƞĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵ      28 
ĝĬŇħœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞ      32 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞ      14 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞĬŀĔķħŌ      41 
ĽĶŋĮ          22 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ         22 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ/ 

ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬ 
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ĭĪĬŜŅ 
ĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚŀŅľŅĶŐľƞĚŀĬŅėĨĔńĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔĶĚĺƞŅŀŅěŏĔŇħĔŅĶĕŅħŐėĸĬŐľĸƞĚ

őĮĶĨňĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏıĶŅŃĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĮĶŃĝŅĔĶĴĬŋļĵƢĬńŗĬŏŀĚȮĪŜŅŒľƟĨƟŀĚĴňĔŅĶėƟĬľŅŐľĸƞĚőĮĶĨňĬŏĨĶňĵĴœĺƟȮěŅĔĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺıĭĺƞŅȮŐĴĸĚŏĮƦĬŐľĸƞĚőĮĶĨňĬĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħŏıĶŅŃĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀňĔħƟĺĵȮĪŜŅŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŐĴĸĚĴŅįĸŇĨőĮĶĨňĬľĶŊŀŏĮƦĬŀŅľŅĶĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵŏĜıŅŃěŇŘĚľĶňħĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗħňȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĵńĚĴňŐĴĸĚŀňĔŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅįĸŇĨŏĮƦĬŀŅľŅĶľĶŊŀőĮĶĨňĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭ
ĔŅĶĕŅħŐėĸĬŀŅľŅĶŒĬŀĬŅėĨœħƟȮĮƤěěŋĭńĬŐĴĸĚœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴŅĔĕŉŘĬŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅŏĮƦĬŀŅľŅĶěŅĔĪńŗĺőĸĔȮŐĨƞ
ĔŖĴňŐĴĸĚŀňĔŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĬŜŅĴŅŏĮƦĬŀŅľŅĶľĶŊŀįĸŇĨőĮĶĨňĬœħƟȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĶŅėŅĽŌĚŀňĔħƟĺĵȮĨĶĚĬňŘ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĝƞĺĵĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟŐĔƞĝŅĺĭƟŅĬľĶŊŀįŌƟĽĬŒěœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮľĬŉŗĚŒĬĬńŘĬėŊŀȮľĬŀĬœĴƟœįƞľĶŊŀľĬŀĬ
ĶĩħƞĺĬȮěńħŏĮƦĬŐĴĸĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔĝĬŇħľĬŉŗĚĨńŘĚŐĨƞŀħňĨěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮĩŉĚŐĴƟěŃĴňĶŅėŅŐıĚŐĨƞľĬŀĬœĴƟ
œįƞĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅĴŅŏıŅŃŏĸňŘĵĚœħƟȮįĸįĸŇĨĪňŗœħƟĪńŘĚľĴħĬŜŅĴŅěŅĔĮƙŅœįƞīĶĶĴĝŅĨŇĞŉŗĚĬńĭĺńĬĔŜŅĸńĚěŃľĴħœįľĶŊŀ
ĸħĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮěĬĪŜŅŒľƟėŅħĔŅĶĦƢĺƞŅľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅěľĴħœĮěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŊĭıńĬīŋƢœħƟ
ĬńŗĬŏŀĚȮĔŅĶĬŜŅĨńĺľĬŀĬĴŅĶńĭĮĶŃĪŅĬĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĨńħĺĚěĶĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮĩƟŅ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟěŃŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅĬňŘŒľƟľĴħœĮœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ŐľĸƞĚŀŅľŅĶĪŅĚŏĸŊŀĔŐľƞĚŀĬŅėĨœħƟŀňĔħƟĺĵ 
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬŐĸŃĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮ 

ľĬŀĬœĴƟœįƞȮ&bamboo caterpillar'ȮľĶŊŀľĬŀĬĶĩħƞĺĬľĶŊŀľĬŀĬĔŇĬŏĵŊŗŀœįƞȮĽƞĺĬĔĸŋƞĴėĬıŊŘĬŏĴŊŀĚ
ĳŅėŏľĬŊŀŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔŏĶňĵĔĺƞŅȮŐĬƟľĶŊŀŐĴŃľĶŊŀŐħƟľĶŊŀħƟĺĚœĴƟœįƞȮĽƞĺĬĮĶŃŏĪĻĸŅĺŏĶňĵĔĺƞŅȮħƟĺĚľĬƞŀœĴƟȮĴň
ĝŊŗŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺƞŅȮOmphisa fuscidentalis HampsonȮŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀĔĸŅĚėŊĬĕĬŅħĔĸŅĚȮěńħŀĵŌƞŒĬĺĚĻƢȮ
Crambidae ľĬŀĬœĴƟœįƞĽŅĴŅĶĩěńħěŜŅŐĬĔĨŅĴŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬœħƟȮħńĚĬňŘȮ 

Class Insecta 
Order Lepidoptera 

Superfamily Pyraloidea 
Family Crambidae 

Genus Omphisa 
Species Omphisa fuscidentalis 

 
ĨńĺŏĨŖĴĺńĵĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀĔĸŅĚėŊĬĕĬŅħĔĸŅĚȮľĬĺħŐĭĭŏĽƟĬħƟŅĵȮ&filiform'ȮĸŜŅĨńĺĽňĬŘŜŅĨŅĸȮĮƖĔĴň
ĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĨńŘĚŐĨƞȮ3,0+6,0 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĮƖĔĽňĬŘŜŅĨŅĸŏĕƟĴĮĬħŜŅȮĮĸŅĵĮƖĔėŌƞľĬƟŅĴňĶŀĵľĵńĔėĸƟŅĵĲƤĬĮĸŅıŅħ
ĨŅĴĕĺŅĚŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬȮŏıĻŏĴňĵĴňĮƖĔĔĺƟŅĚĴŅĔĔĺƞŅŏıĻįŌƟȮĶŃĵŃœĕƞŏĶŇŗĴŐĶĔĴńĔĴňĽňĕŅĺĕŋƞĬŐĸŃŏĕƟĴĕŉŘĬěĬŏĮƦĬĽň
ĬŘŜŅĨŅĸȮœĕƞĴňĸńĔļĦŃĔĸĴŐĭĬȮįŇĺŏĶňĵĭȮĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ1,4 ĴĴ,ȮĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬȮĶŌĮĶƞŅĚĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮ
ĸŜŅĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃŐĶĔŏĶňĵĺĵŅĺȮĕĬŅħȮ1,7 ĞĴ,ȮĴňĽňŒĽěŉĚĽŅĴŅĶĩŏľŖĬŏĮƦĬĽňĕŅĺĕŋƞĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕŀĚŏľĸĺĳŅĵŒĬĨńĺ
ĨńĺľĬŀĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĭőĨŏĨŖĴĪňŗŐĸƟĺěŃĴňĽňĕŅĺȮėĺŅĴĵŅĺĨńĺľĬŀĬĪňŗőĨŏĨŖĴĪňŗȮ3,5+4,0ȮĞĴ,ȮĨńĺľĬŀĬĴńĔĽńŘĬĸĚŐĸŃ
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ŀƟĺĬĕŉŘĬȮĶŃĵŃħńĔŐħƟȮĽňĬŘŜŅĨŅĸŀƞŀĬŐĸŃŏĕƟĴĕŉŘĬŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅěĬĔĶŃĪńŗĚŏĮƦĬĽňĬŘŜŅĨŅĸŐħĚȮĨńĺħńĔŐħƟĴňėĺŅĴĵŅĺȮ2+
3ȮĞĴ,Ȯ 

 
 
Ȯ 
 
 
 
 
 
 

ĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ  
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&holometabola'ȮőħĵĺĚěĶĝňĺŇĨŏĶŇŗĴěŅĔĶŃĵŃœĕƞȮ

&egg'ȮĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬȮ&larvae'ȮĶŃĵŃħńĔŐħƟȮ&pupa'ȮŐĸŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮ&adult'ȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ1ȮĮƖȮħńĚĬňŘ 
/,ĶŃĵŃœĕƞȮŒĝƟŏĺĸŅȮ4-6ȮĺńĬȮıĭĨńŘĚŐĨƞĮĸŅĵŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĽŇĚľŅėĴȮœĕƞĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ

1.4 ĴĴ,ȮĪĶĚĔĸĴŐĭĬȮįŇĺŏĶňĵĭȮŏĴŊŗŀįƞŅĬœĮĽňœĕƞěŃŏĶŇŗĴĴňěŋħĽňħŜŅĭĬįŇĺœĕƞŐĸŃŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĽňĬŘŜŅĨŅĸȮĕŀĭœĕƞŏĶŇŗĴĭŅĚ
ŒĽȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨŏľŖĬŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬŀĵŌƞĳŅĵŒĬœĕƞœħƟȮŏĴŊŗŀįŇĺœĕƞŏĶŇŗĴľĵŋƞĬĸĚȮĨńĺľĬŀĬĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬěŃĲƤĔ
ŀŀĔĴŅŒĬĝƞĺĚŏĝƟŅĨĶŌƞȮĝƞĺĚŏĺĸŅ 6.00-8.00 Ĭ, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.ȮĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬȮŒĝƟŏĺĸŅȮ270-300 ĺńĬȮıĭœħƟĝƞĺĚŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ+ľĶŊŀĴŇĩŋĬŅĵĬȮĞŉŗĚŒĝƟŏĺĸŅĬŅĬ
ĴŅĔĔĺƞŅĶŃĵŃŀŊŗĬŕȮľĸńĚĲƤĔŀŀĔěŅĔœĕƞőħĵĔŅĶŒĝƟĮŅĔĔńħĔŇĬŏĮĸŊŀĔœĕƞŀŀĔĴŅȮŏĴŊŗŀŀŀĔěŅĔœĕƞėĶĭĪŋĔĨńĺȮěŃ
ĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬŏěŅŃĶŌŏĕƟŅœĮŀĵŌƞĳŅĵŒĬĸŜŅĮĸƟŀĚœįƞŏıňĵĚȮ1 ĶŌȮŏıŊŗŀĔŇĬŏĵŊŗŀœįƞŐĸŃŏĬŊŘŀŀƞŀĬĕŀĚœįƞȮĕĬŅħĕŀĚĶŌŏěŅŃŏĕƟŅ
ĮĶŃĴŅĦȮ2-4 ĴĴ,ȮŏĮƦĬĶŌĔĸĴĶňȮőħĵĽŅĴŅĶĩıĭœħƟĶŃľĺƞŅĚĮĸƟŀĚĪňŗȮ2-11 ĮĸƟŀĚȮľĸńĚěŅĔŏĕƟŅœĮŀŅĻńĵĳŅĵŒĬ

ăÃ¬äñãñĀäÂ ăÃ¬äñãñëùÕØ­óã 

æòÂêÔñÝöÿëøĈîÖòèÿÖĆâèòã 
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ĮĸƟŀĚœįƞŐĸƟĺȮěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĪŅĚŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔĽŜŅľĶńĭĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮŀňĔĪńŘĚĝƞĺĵŒľƟŀŅĔŅĻœħƟĩƞŅĵŏĪȮ
ĕĬŅħĕŀĚĶŌŏěŅŃŀŀĔĮĶŃĴŅĦȮ0.5-1 ĞĴ,ȮıĭĶŃľĺƞŅĚĮĸƟŀĚĪňŗȮ2-14 ĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃŐĶĔĴňĽňŒĽĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬ
ĕŀĚŏľĸĺĳŅĵŒĬĨńĺœħƟȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽňĕŀĚĸŜŅĨńĺŏĕƟĴĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĶŃĵŃĕŀĚĨńĺľĬŀĬœħƟŀŀĔŏĮƦĬȮ5 ĶŃĵŃ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ěŅĔĔŅĶĸŀĔėĶŅĭȮőħĵĶŃĵŃĪňŗȮ1-4 ŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĨńĺľĬŀĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŒĝƟŏĺĸŅ
ĮĶŃĴŅĦȮ1 ŏħŊŀĬȮőħĵĔŇĬŏĵŊŗŀœįƞŐĸŃŏĬŊŘŀœĴƟŀƞŀĬĳŅĵŒĬĮĸƟŀĚœįƞĪŃĸŋĕŉŘĬœĮĪŋĔĮĸƟŀĚěĬĩŉĚĮĸŅĵĵŀħȮěĬĸŀĔ
ėĶŅĭŏĕƟŅĽŌƞĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ5 ŏĮƦĬĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵȮĞŉŗĚħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĬňŘĬŅĬĪňŗĽŋħȮ8-9 ŏħŊŀĬȮŐĸŃĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴŒĬĶƞŅĚĔŅĵĨŗŜŅȮĽƞĚįĸŒľƟĨńĺľĬŀĬœĴƞĴňĔŅĶĔŇĬŀŅľŅĶŐĸŃľĵŋħĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮőħĵĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗ 5 ŏĶŇŗĴĮĶŃĴŅĦŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮŐĸŃĴŅĶĺĴĨńĺĔńĬŏĕƟŅĽŌƞ
ĶŃĵŃħńĔŐħƟĳŅĵŒĬĮĸƟŀĚŏħŇĴĪňŗĴňĔŅĶŏěŅŃŏĕƟŅĴŅľĶŊŀŀĵŌƞħƟŅĬĭĬĕŀĚĮĸƟŀĚĪňŗĴňĶŌŏěŅŃȮĔƞŀĬĨńĺľĬŀĬěŃŏĕƟŅĽŌƞĶŃĵŃ
ħńĔŐħƟȮŏĴŊŗŀĨńĺľĬŀĬĴŅĶĺĴĨńĺĔńĬŐĸƟĺěŃĽĶƟŅĚįĬńĚĮƕħĶŌŏĝŊŗŀĴĪńŘĚħƟŅĬĭĬŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚȮŐĸŃĽĶƟŅĚŏĵŊŗŀĽňĬŘŜŅĨŅĸ
ĕŉŘĬĴŅĔńŘĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĨńĺľĬŀĬĶĺĴĔńĬŀĵŌƞȮŏįŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĬŘŜŅȮŐĸŃŀńĬĨĶŅĵěŅĔŐĴĸĚĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮ
ĴħȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

3. ĶŃĵŃħńĔŐħƟȮŒĝƟŏĺĸŅȮ30-40 ĺńĬȮľĶŊŀȮ45-60 ĺńĬȮıĭŒĬŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬŐĸŃŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮĨńĺľĬŀĬ
ěŃŏĕƟŅħńĔŐħƟŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃĶĺĴĔńĬŀĵŌƞĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĽƞĺĬĮĸŅĵĮĸƟŀĚȮħńĔŐħƟĴňĨŅĶĺĴĽňŐħĚȮĕĬŅħĕŀĚħńĔŐħƟŏıĻįŌƟĴň
ĕĬŅħŏĸŖĔĔĺƞŅŏıĻŏĴňĵȮĪƟŀĚĮĸƟŀĚĶŀĚĽŋħĪƟŅĵĕŀĚŏıĻŏĴňĵěŃĬŌĬȮŐĸŃĴňĕňħŏĮƦĬĶƞŀĚĨĶĚĔĸŅĚȮĽƞĺĬŏıĻįŌƟěŃŏĶňĵĭȮ
ĔŅĶŏĶňĵĚĨńĺĕŀĚħńĔŐħƟěŃľƟŀĵľńĺĸĚĴŅĨŅĴŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĕŀĚőĸĔȮőħĵĽƞĺĬĮĸŅĵěŃĵŉħŀĵŌƞĔńĭŏĽƟĬŒĵĽňĕŅĺĪňŗĽĶƟŅĚ

ìÚîÚäñãñØöć Ɨ 

ìÚîÚäñãñØöć ƛ 
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ĕŉŘĬĔƞŀĬŏĶŇŗĴŏĕƟŅħńĔŐħƟĨŇħĔńĭįĬńĚħƟŅĬŒĬĕŀĚĮĸƟŀĚœįƞȮĸńĔļĦŃĔŅĶľƟŀĵĨńĺĕŀĚħńĔŐħƟěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶĸŀĔėĶŅĭĚƞŅĵ
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĕŀĚőĸĔěŃĪŜŅŒľƟĨńĺŏĨŖĴĺńĵŀŀĔěŅĔėĶŅĭŏħŇĴœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶĔŅĚĮƖĔĕŀĚĨńĺ
ŏĨŖĴĺńĵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ĶŃĵŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮħŜŅĶĚĝňĺŇĨœħƟȮ15-20ȮĺńĬŏĪƞŅĬńŘĬȮıĭœħƟĝƞĺĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĽŇĚľŅėĴȮĞŉŗĚ

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝƞĺĚĪňŗľĬƞŀœįƞŀƞŀĬŏĶŇŗĴŐĪĚĵŀħȮľĸńĚŀŀĔěŅĔħńĔŐħƟȮĨńĺŏĨŖĴĺńĵěŃŀŀĔěŅĔĮĸƟŀĚœįƞįƞŅĬĶŌĪňŗŏěŅŃœĺƟ
ĽŜŅľĶńĭŀŀĔȮľĸńĚěŅĔŀŀĔěŅĔĮĸƟŀĚœįƞȮĮƖĔĵńĚœĴƞŐĕŖĚŐĶĚıŀȮěŉĚĴńĔŏĔŅŃĬŇŗĚŀĵŌƞĔńĭĪňŗŐĸƟĺŏĶŇŗĴĭŇĬŀŀĔľŅėŌƞŐĸŃįĽĴ
ıńĬīŋƢŒĬĺńĬĩńħœĮȮĔŅĶįĽĴıńĬīŋƢĕŀĚĨńĺŏĨŖĴĺńĵľĬŀĬœĴƟœįƞĴńĔŏĔŇħŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮ24.00-04.00 Ĭ,Ȯ
ľĸńĚěŅĔįĽĴıńĬīŋƢĨńĺŏĨŖĴĺńĵŏıĻŏĴňĵěŃŏĶŇŗĴĺŅĚœĕƞŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴĩŉĚĔńĬĵŅĵĬȮĺŅĚœĕƞ
ĭĶŇŏĺĦőėĬľĬƞŀœįƞȮĪňŗĴňŀŅĵŋĮĶŃĴŅĦȮ10-15 ĺńĬȮľĶŊŀŏĸŊŀĔĺŅĚœĕƞĭĶŇŏĺĦĔŅĭŒĭȮĶĺĴĩŉĚĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚȮŏıĻ
ŏĴňĵȮ1ȮĨńĺȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚœĕƞœħƟĮĶŃĴŅĦȮ250-300 ĲŀĚȮŐĸƟĺĕńĭĽŅĶŏľĬňĵĺŀŀĔĴŅȮŏıŊŗŀĵŉħœĕƞœĺƟȮœĕƞĴňĽňĕŅĺĕŋƞĬȮĪŜŅ
ŒľƟĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴĔĸĴĶňĽňĕŅĺȮĕĬŅħĔĸŋƞĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨńŘĚŐĨƞȮ0.7 × 0.7 ĨĶ,ĞĴ,ȮĩŉĚȮ1 × 1.2ȮĨĶ,ĞĴ,Ȯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÅóÛÕòÂĀÕ­

 

  

ÕòÂĀÕ­îóãù

âóÂ 

ÝöÿëøĈîÿßõćÈîîÂÉóÂÕòÂĀÕ­ ÝöÿëøĈîîîÂÉóÂÕòÂĀÕ­Ý¬óÚăÜ ƙƖ ÚóØö  
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ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ 

ÖòèÿÖĆâèòã (ÚîÂæČóăÝ¬) 
ÂæóÈÿÕøîÚâõ.ã.- ë.Å. 

ÕòÂĀÕ­ (ĂÚæČóăÝ¬) 
âõ.ã. (Üö×òÕăÜ).- ëÅ. (Üö×òÕăÜ) 

ăÃ¬ (ÚîÂæČóăÝ¬) 
ÜæóãÿÕøîÚâõ.ã.-Ö­ÚÿÕøîÚÂ.ã. 

ÖòèìÚîÚäñãñØöć Ɨ (ÚîÂæČóăÝ¬) 
Ö­ÚÿÕøîÚÂ.Å.- Ö­ÚÿÕøîÚÂ.ã. 

ÖòèìÚîÚäñãñØöć Ƙ-3 (ĂÚæČóăÝ¬) 
ÂæóÈÿÕøîÚÂ.Å. · Ö­ÚÿÕøîÚÖ.Å. 

ÖòèìÚîÚäñãñØöć ƚ (ĂÚæČóăÝ¬) 
ÂæóÈÿÕøîÚÂ.ã. · ÜæóãÿÕøîÚÖ.Å. 

ÖòèìÚîÚäñãñØöć ƛ (ĂÚæČóăÝ¬) 
ÂæóÈÿÕøîÚÖ.Å. · ÂæóÈÿÕøîÚÂ.Å. (Üö×òÕăÜ) 
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ıŊĝŀŅľŅĶ 

ľĬŀĬœĴƟœįƞěńħŏĮƦĬŐĴĸĚĪňŗĴňėĺŅĴěŜŅŏıŅŃĝĬŇħıŊĝŀŅľŅĶėŊŀȮœįƞĝĬŇħĨƞŅĚŕŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺě
ŐĸƟĺĪĶŅĭĺƞŅœįƞŏĔŊŀĭĪŋĔĝĬŇħĪňŗıĭŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵľĶŊŀĬŜŅŏĕƟŅĴŅĮĸŌĔĸƟĺĬŐĸƟĺľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵœħƟȮŏĝƞĬȮœįƞ
ĞŅĚĬĺĸȮœįƞĞŅĚȮœįƞľĔȮœįƞĨĚȮœįľĬŅĴȮœįƞĭĚĮƙŅȮœįƞĭĚĭƟŅĬȮœįƞĬŘŜŅŏĨƟŅȮœįƞľĴŅěŌơȮœįŏľĸŊŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
œįƞĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįĴŅĔĽŋħėŊŀȮœįƞĞŅĚȮœįƞľĔȮŐĸŃœįƞĭĚȮœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŀŅĻńĵŀĵŌƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞėĺĶěŃĴň
ĸŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĮĸƟŀĚœįƞėĺĶěŃĔĺƟŅĚľĶŊŀĴňıŊŘĬĪňŗĴŅĔȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĴňıŊŘĬĪňŗŀŅĻńĵŐĸŃĴň
ŀŅľŅĶŏıňĵĚıŀȮĽƞĺĬĸŜŅœįƞĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴěŃĴňĸńĔļĦŃĸŜŅĕĬŅħŏĸŖĔŐĸŃĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬŐėĭȮŏĝƞĬȮœįƞĶĺĔŐĸŃœįƞ
œĶƞȮĪŜŅŒľƟĴňıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬœĴƞŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀŅĻńĵĕŀĚĨńĺľĬŀĬȮľĶŊŀĮĸƟŀĚœįƞĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĴŅĔŐĨƞĴňŏĬŊŘŀœĴƟœįƞĭŅĚ
ĴŅĔŏĝƞĬȮœįƞĕƟŅĺľĸŅĴĔŖœĴƞŏľĴŅŃĽĴŏĬŊŗŀĚěŅĔȮĴňŀŅľŅĶœĴƞŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĨńĺľĬŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ĸńĔļĦŃĩŇŗĬŀŅĻńĵ 

ĮƙŅŏĭĠěıĶĶĦľĶŊŀĮƙŅįĽĴįĸńħŒĭĩŊŀŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚœĮėŊŀĮƙŅħŇĭŏĕŅ
ŐĸŃĮƙŅħŇĭĝŊŘĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĮƙŅŏľĸƞŅĬňŘěŃıĭœįƞĝĬŇħĨƞŅĚŕĕŉŘĬŀĵŌƞŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚıĭĭĶŇŏĺĦĽĺĬĮƙŅ
œįƞŐĸŃĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔœįƞĨŅĴĪňŗĨƞŅĚŕĔŖĽŅĴŅĶĩıĭœħƟŏĝƞĬĔńĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĮƙŅŏĭĠěıĶĶĦľĶŊŀĮƙŅħŇĭŏĕŅȮĪňŗ
ıĭĭĶŇŏĺĦĳŅėĔĸŅĚľĶŊŀĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĩŉĚŐĴƟěŃıĭœįƞĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵœħƟľĶŊŀĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬȮ
ŐĨƞĔŖœĴƞıĭľĬŀĬœĴƟœįƞȮĪńŘĚĬňŘŀŅěĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮŏıĶŅŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĴŅĔŐĨƞĸŃĮƖȮĴňŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮħńĚĬńŘĬŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĽŇŗĚĪňŗĔŜŅľĬħĩŇŗĬĪňŗŀŅĻńĵĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮ
ėŊŀĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĬńŗĬŏŀĚ 
ĕŀĭŏĕĨĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵ 

ľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬŐĴĸĚĪňŗıĭĔĶŃěŅĵŐėĭŕŒĬŏĕĨĶƟŀĬȮĭŅĚĮĶŃŏĪĻŐĩĭŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟŏĪƞŅĬńŘĬȮ
œħƟŐĔƞȮœĪĵȮĽŅīŅĶĦĶńģĽńĚėĴĬŇĵĴŐľƞĚĽľĳŅııĴƞŅȮĽŅīŅĶĦĶńģĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĮĶŃĝŅĝĬĸŅĺȮĽŅīŅĶĦĶńģ
ĮĶŃĝŅĝĬěňĬȮŐĸŃĴŅŏĸŏĞňĵȮĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃıĭĴŅĔĭĶŇŏĺĦĳŅėŏľĬŊŀȮľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬŐĴĸĚĪňŗĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵœĴƞ
ĔĺƟŅĚȮıĭĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀȮĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĳŅėŒĨƟŏĪƞŅĬńŘĬȮĭĶŇŏĺĦĳŅėŏľĬŊŀĨŀĬĭĬıĭŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
œħƟŐĔƞȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬȮŏĝňĵĚĶŅĵȮĸŜŅĮŅĚȮŐĸŃıŃŏĵŅȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮőħĵŏĜıŅŃěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞıĭœħƟ
ŏĔŊŀĭĪŋĔıŊŘĬĪňŗȮĽƞĺĬěńĚľĺńħĸŜŅıŌĬȮĬƞŅĬȮŐıĶƞȮĨŅĔȮĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮŏıĝĶĭŌĶĦƢȮŐĸŃıŇļĦŋőĸĔĽŅĴŅĶĩıĭœħƟĭŅĚıŊŘĬĪňŗ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĝƞĬȮěńĚľĺńħĨŅĔıĭĪŅĚħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮœħƟŐĔƞŀŜŅŏŀŐĴƞĽŀħȮĪƞŅĽŀĚĵŅĚȮŐĸŃŐĴƞĶŃĴŅħȮŏĮƦĬĨƟĬȮľĶŊŀ
ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŌĶĦƢıĭĪňŗŀŜŅŏĳŀŏĕŅėƟŀȮĽŜŅľĶńĭĳŅėĨŃĺńĬĨĔıĭĪňŗŀŜŅŏĳŀĪŀĚįŅĳŌĴŇȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀĽńĚĕĸŃĭŋĶňȮěńĚľĺńħ
ĔŅĠěĬĭŋĶňȮĳŅėŒĨƟŏĝƞĬȮŐĩĺŀŋĪĵŅĬŐľƞĚĝŅĨŇŏĕŅĽĔȮěńĚľĺńħĽŋĶŅļĢĶƢīŅĬňīŅĬňȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĭĶŇŏĺĦĳŅėŏľĬŊŀ
ĨŀĬĭĬĴňĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵħňĪňŗĽŋħȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚıĭľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟĪňŗŀŜŅŏĳŀĳŌŏĶŊŀȮěńĚľĺńħŏĸĵȮŏĪƞŅĬńŘĬ 
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ĝĬŇħœįƞŐĸŃĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĪňŗıĭĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ĽĔŋĸ 
ĝŊŗŀœĪĵ 
Species 

ĝŊŗŀıķĔļĻŅĽĨĶƢ 
Botanical name 

ĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮ 
ėĺŅĴĵŅĺ
ĮĸƟŀĚ 
(cm) 

ŏĽƟĬįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 

(cm) 

ėĺŅĴľĬŅȮ
(cm) 

ŏĽƟĬįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĳŅĵŒĬȮ(cm) 

Bambos œĸƞĸŀĮƙŅ B. affinis 30 - 60 2.5 - 3 0.5 - 1 1.5 - 2 
 œįƞĮƙŅ B. bambos 15 - 45 5 - 15 1 - 3 3 - 12 
 ĽňĽŋĔ* B. blumeana 15 - 50 5 - 15 1 - 3.5 3 - 8 
 ĭĚľĬŅĴ B. burmanica 20 - 30 3.5 - 10 1 - 2 1.5 - 8 
 œįƞĭĚĮƙŅ B. longispatha 25 - 60 8 - 12 1.2 5.6 - 9.6 
 œįƞĸŜŅĴŃĸŀĔ B. longispiculata 35 - 45 4 - 7 1 2 - 5 
 œįƞĭĚ B. nutan 35 - 60 4 - 8 1 - 2 2 - 6 
 œįƞŏĸňŘĵĚ&1) B. multiplex 15 - 35 3 - 5 1 - 2 1 - 3 
 œįƞľŀĭ;ľŅĚĝƟŅĚ B. oliveriana 25 - 35 3 - 7 1 - 3 1 - 5 
 œįƞįŇĺ B. pallida 50 - 90 6 - 10 0.5 - 1 4 - 8 
 œįƞľŀĴȮœįƞľŀĭ B. polymorpha 45 - 70 7 - 15 1 - 2 5 - 13 
 ĭĚħŜŅ B. tulda 30 - 60 5 - 10 1-3 3 - 8 
 œįƞŏĸňŘĵĚȮ&2) * B. sp. 15 - 35 3 - 7 1 - 2 1 - 5 
Cephalostachyum, 
Schizostachyum 

œįƞĕƟŅĺľĸŅĴ S. pergracile 20 - 50 2.5 - 8 0.5 - 1 1.5 - 7 

 œįƞŏŁňĵŃ S. virgatum 40 - 70 3.5 - 8 0.3 - 0.5 2.9 - 7.4 
Dendrocalamus œįƞĨĚ D. asper 20 - 50 10 - 20 1 - 3.5 8 - 18 
 œįƞĞŅĚěňĬ* D. barbatus 20 - 45 8 - 15 1 - 2.5 6 - 13 
 œįƞĭĚŒľĠƞ D. brandisii 30 - 60 10 - 20 1 - 3 8 - 18 
 œįƞŏĮƛŅŃ D. giganteus 25 - 55 20 - 25 1 - 3 18-23 
 œįƞľĔ D. hamiltonii 30 - 65 10 - 20 1 - 3.5 8 - 18 
 ĽŅĴŃĸŀĔ;ľĔħŜŅ D. longispathus 25 - 60 8 - 12 1.2 6.8 - 10.8 
 ĞŅĚĬĺĸ D. membranaceus 20 - 45 5 - 12 0.7 - 1.5 3.6 - 10.6 
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ĝĬŇħœįƞŐĸŃĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĪňŗıĭĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&Ĩƞŀ' 

ĽĔŋĸ 
ĝŊŗŀœĪĵ 
Species 

ĝŊŗŀıķĔļĻŅĽĨĶƢ 
Botanical name 

ĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮ 
ėĺŅĴĵŅĺ
ĮĸƟŀĚ 
(cm) 

ŏĽƟĬįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 

(cm) 

ėĺŅĴľĬŅȮ
(cm) 

ŏĽƟĬįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĳŅĵŒĬȮ(cm) 

Dendrocalamus œįƞĞŅĚľĴƞĬ D. sericeus 20 - 45 3 - 7 1-2 1 - 5 
 œįƞĞŅĚħŜŅ D. strictus 20 - 45 3 - 7 1-2 1 - 5 
 ĴńĬľĴŌ;ľĔĬŜŘŅ D. copelandii 25 - 45 8 - 20 1 - 2.5 6 - 18 
Dinochloa œįƞŏĸŊŘŀĵ D. scandens 23 - 46 2 - 5 1 - 2 0.5 - 3 
Gigantochloa œįƞœĶƞ G. albocilita 20 - 50 2 - 5 1 0 - 3 
 œįƞĴńĬŏĮŅŃ G. auriliata 30 - 65 5 - 10 1 - 2.5 3 - 8 
 œįƞįŅĔĴńĬ G. hasskarliana 20 - 25 3 - 4 0.5 - 1 2 - 3 
 œįƞĭĚėŅĵ G. hosseusii 40 - 50 5 - 8 1 - 2 3 - 6 
 œįƞœĸƞĸŀ G. nigrociliata 14 - 50 3 - 8 1 - 2 1 - 6 
Melocalamus œįƞœĽƟĨńĬ M. compaciflorus 20 - 50 1.5 - 5 1 - 2 0 - 3 
Melocanna (M. baccifera) M. baccifera     
 œįƞŏĔĶňĵĭ-œįƞŀŀĸŀ M. humillis 23 - 25 1.5 - 3.5 0.5 1 - 3 
Neohouzeaua œįƞľĸŀħ N. mekongensis 10 - 15 1 0.2 0.6 
Teinostachyum œįƞĭĚŏĸňŘĵĚ (T. griffithii     
 œįƞŏŁňĵŃŏėĶŊŀ T. helferi     
 T. sp T. sp.     

Thyrsostachys œįƞĶĺĔħŜŅ T. oliveri 30 - 60 4.5 - 7 1 - 2 0 - 3 
 œįƞĶĺĔ T. siamensis 10 - 30 2 - 5 1 - 2 0 - 3 
Vinamosasa œįƞőěħ V. ciliata 7 - 10 1 - 2 0.5 0 
 œįƞŏıŖĔ V. pusill 20 - 30 0.5 - 1 0.5 0 

* œįƞĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĬŜŅŏĕƟŅĴŅĮĸŌĔ 

ĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĸŅĵĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬ 
ĔŅĶĪŜŅĸŅĵĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞěŃŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĪŜŅŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩŏľŖĬœħƟȮĬŀĔěŅĔĬŜŅĸŜŅœįƞĴŅįƞŅħŌ

ĳŅĵŒĬěŃŏľŖĬĔŅĶĔŇĬľĶŊŀĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĸŅĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĽŜŅľĶńĭĸńĔļĦŃĳŅĵĬŀĔĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟ
ħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮőħĵĮĶŅĔĢħńĚĬňŘ 
 /,ȮĶŌŏěŅŃŀŀĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĴĸĚĝĬŇħĬňŘěŃŀŅĻńĵŀĵŌƞĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞěĬĔĶŃĪńŗĚŀŀĔŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚ
ĴňĔŅĶŏěŅŃĶŌĽŜŅľĶńĭŒľƟĨńĺįňŏĽŊŘŀŀŀĔĴŅěŅĔĸŜŅœįƞȮőħĵŏěŅŃĶŌŀŀĔĪńĬĪňľĸńĚěŅĔĨńĺľĬŀĬŏĕƟŅœĮŒĬĸŜŅœįƞŐĸƟĺȮĶŌŏěŅŃ
ŀŀĔěŃĴňĕĬŅħȮ.,0+.,2ȮĞĴ,ȮĽƞĺĬĴŅĔěŃŏěŅŃŏľĬŊŀĕƟŀĮĸƟŀĚœįƞŐĸŃıĭŏıňĵĚȮ/ȮĶŌ-ĸŜŅȮŏĪƞŅĬńŘĬȮĴňĬƟŀĵĴŅĔĪňŗıĭȮ0Ȯ
ĶŌ-ĸŜŅȮ&ľĴŅĵĩŉĚȮĴňȮ0ȮĔĸŋƞĴ'ȮĶŌŏěŅŃŀŀĔıĭŀĵŌƞĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.+4ȮŏĴĨĶȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭľĬƞŀœįƞŒĬŏĺĸŅĬńŘĬĪňŗ
įňŏĽŊŘŀĮĶŅĔĢ 
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0,ȮĮĸƟŀĚœįƞȮĸŜŅœįƞĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞĬńŘĬěŃĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĮĸƟŀĚěŃĽńŘĬĔĺƞŅĮĔĨŇŒĬĝƞĺĚĪňŗľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅ
ĪŜŅĸŅĵȮĞŉŗĚěŃŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/0+/3ȮĮĸƟŀĚȮőħĵŏĜıŅŃĮĸƟŀĚĪňŗȮ//+/3ȮěŃıĭĴňĔŅĶĔŇĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮěĬĔĶŃĪńŗĚĪŃĸŋŏĮƦĬ
ĪŅĚĵŅĺĶŀĭĸŜŅœįƞŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĽƞĺĬĮĸƟŀĚŏľĬŊŀĔŅĶĪŜŅĸŅĵȮĮĸƟŀĚœįƞěŃĴňĕĬŅħĮĔĨŇȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĸńĔļĦŃ
ĮĸƟŀĚĽńŘĬŕĬňŘěŃėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶĪŜŅĸŅĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœĴƟȮŐĨƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨĶĚĪňŗħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœĴƟĬńŘĬĮĸŅĵ
ĵŀħŏľĬŊŀĮĸƟŀĚĽńŘĬěŃľńĔȮħńĚĬńŘĬĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĽńŘĬŏľĸƞŅĬňŘěŃĴňĔŅĶŐĨĔĕŀĚĔŇŗĚœįƞěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬȮŐĨƞĩƟŅ
ľĬŀĬœĴƟœįƞĪŜŅĸŅĵĮĸŅĵĵŀħœĴƞľńĔȮħńĚĬńŘĬœįƞěŉĚĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĨƞŀœĮȮŏıňĵĚŐĨƞěŃŏĽňĵĚĔńĭĔŅĶľńĔĚƞŅĵĩƟŅĴňĸĴ
ıńħŐĶĚĭĶŇŏĺĦĪňŗĩŌĔĪŜŅĸŅĵĴŅĔ 

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĸŅĵĳŅĵŒĬĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞěŃıĭĺƞŅĶŋĬŐĶĚĝƞĺĚĶŃĵŃĪňŗȮ2+3ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĔŇĬ
ŀŅľŅĶŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĴŅĔĔƞŀĬĪňŗěŃŏĕƟŅĽŌƞĶŃĵŃıńĔĨńĺȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬėŊŀȮĝƞŀĚĪňŗĪŃĸŋŏĮƦĬĪŅĚĵŅĺȮ
ŏĴŊŗŀįƞŅħŌĮĸƟŀĚĪňŗľĬŀĬœĴƟœįƞĩŌĪŜŅĸŅĵıĭĺƞŅȮľĬŀĬœĴƟœįƞěŃŏĶŇŗĴĪŜŅĸŅĵĨńŘĚŐĨƞĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮĝƞĺĚĬňŘěŃĔŇĬŏĵŊŗŀœįƞŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ŐĨƞıŀŏĕƟŅĽŌƞĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮěŃĔŇĬŏĵŊŗŀœįƞŐĸŃŏĶŇŗĴĔŇĬŏĬŊŘŀœĴƟœįƞŐĨƞĵńĚœĴƞĴŅĔŏľĴŊŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ2+3Ȯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÂóäØČóæóãáóãĂÚ 

äúÿÉóñîîÂ 

ä¬îÈØóÈãóè 
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ĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴ 

ĴňĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪńŘĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃœĴƞĴňĝňĺŇĨȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇȮĩŊŀŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŏıĶŅŃĺƞŅĭĶŇŏĺĦĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵĬńŘĬěŃŏĮƦĬ
ĭĶŇŏĺĦĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĝŊŘĬľĶŊŀŒĔĸƟŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĴňŀŋĦľĳŌĴŇėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮœĴƞĶƟŀĬĴŅĔŏĔŇĬȮőħĵŏĜıŅŃĝƞĺĚįňŏĽŊŘŀěńĭėŌƞįĽĴ
ıńĬīŋƢŐĸŃĺŅĚœĕƞȮ&ĔĶĔġŅėĴ+ĽŇĚľŅėĴ' ĭĶĶĵŅĔŅĻėĺĶĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚŐĸŃėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮĩƟŅĝƞĺĚĬńŘĬĴňİĬĨĔıĶŜŅŕ
ěŃĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬĔŇěĔĶĶĴĬňŘœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 2. İĬȮĩŊŀŏĮƦĬĮƤěěńĵľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬĪŜŅŒľƟĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŏĶŖĺĕŉŘĬȮĩƟŅĴňİĬĨĔŏĶŖĺĕŉŘĬŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĽƞĚįĸŒľƟœįƞŐĪĚľĬƞŀœħƟŏĶŖĺĕŉŘĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŃıĭįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞŀŀĔěŅĔħńĔŐħƟŏĶŖĺĕŉŘĬħƟĺĵȮŐĨƞĔŖĩŊŀŏĮƦĬŀňĔ
ĮƤěěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĨŅĵœħƟȮŏıĶŅŃĬŘŜŅİĬěŃœľĸŏĕƟŅœĮĨŅĴĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĬŀĬœĴƟœįƞĔńħĔŇĬěĬĪŃĸŋŀŀĔĴŅȮĪŜŅ
ŒľƟĳŅĵŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚĕŀĚĸŜŅœįƞĴňĬŘŜŅĕńĚŀĵŌƞȮĩƟŅľĬŀĬœĴƟœįƞĽĶƟŅĚŏĵŊŗŀĮƕħĔńŘĬĶŃľĺƞŅĚĮĸƟŀĚœĴƞĪńĬȮěŃĪŜŅŒľƟĨńĺľĬŀĬ
ěĴĬŘŜŅĨŅĵŀĵŌƞĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞȮŐĨƞœĴƞŒĝƞĮƤĠľŅŒľĠƞ 

1,ȮĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇȮěńħŏĮƦĬŀňĔĮƤěěńĵľĬŉŗĚĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔĨƞŀĔŅĶĶŀħĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœįƞȮőħĵŏĜıŅŃĝƞĺĚĶŃĵŃ
œĕƞŐĸŃĨńĺľĬŀĬȮĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞȮĴħȮĬĔľńĺĕĺŅĬĮƙŅœįƞȮŐĸŃĴĬŋļĵƢȮĴħěŃĪŜŅĸŅĵĝƞĺĚĶŃĵŃœĕƞĴŅĔĪňŗĽŋħȮĕĦŃĪňŗ
ĬĔľńĺĕĺŅĬŐĸŃĴĬŋļĵƢěŃĪŜŅĸŅĵĝƞĺĚĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺȮĵńĚĴňĨńĺĕńħĕĺŅĚĪňŗĽŜŅėńĠŀňĔĝĬŇħ
ľĬŉŗĚėŊŀȮħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞȮĞŉŗĚĴňįĸĪŅĚŀƟŀĴĨƞŀĔŅĶŏĸŊŀĔľĬƞŀĺŅĚœĕƞȮŏıĶŅŃĺƞŅľĬƞŀĪňŗĩŌĔħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞ
ŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĴńĔěŃœĴƞıĭįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞĺŅĚœĕƞȮŏıĶŅŃľĬƞŀŏľĸƞŅĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞěŃĨŅĵŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅ 

Üæ­îÈëòĈÚĀæñÂõćÈĀÃÚÈÖäÈÜæóã ÂõćÈĀÃÚÈÖäÈÜæóã 
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2,ȮĔŀœįƞȮĸńĔļĦŃĔŀœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴėĺĶěŃĴňĞŅĔıŊĝľĶŊŀĺńĝıŊĝĕŉŘĬĭƟŅĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪňŗľĸĭĞƞŀĬĨńĺĕŀĚįňŏĽŊŘŀ
ľĬŀĬœĴƟœįƞȮĸŜŅœįƞėĺĶŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĬȮőħĵŏĜıŅŃĸŜŅœįƞĪňŗŀĵŌƞĔĸŅĚĔŀȮĴňěŜŅĬĺĬĨńŘĚŐĨƞȮ3ȮĸŜŅĕŉŘĬœĮŐĸŃĴňľĬƞŀĕĬŅħ
ėĺŅĴőĨĨńŘĚŐĨƞȮ3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶĕŉŘĬœĮ 
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ 

/,ȮŀŅľŅĶȮľĬŀĬœĴƟœįƞěńħŏĮƦĬŐĴĸĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŃŀŅħĴŅĔĪňŗĽŋħĝĬŇħľĬŉŗĚȮŏıĶŅŃĺƞŅĨńĺľĬŀĬěŃŀŅĻńĵŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĨĸŀħŏĺĸŅȮěŉĚĪŜŅŒľƟœĴƞĴňőŀĔŅĽĮĬŏĮƘƨŀĬĽŇŗĚĽĔĮĶĔœħƟȮĮĔĨŇĨńĺľĬŀĬĪňŗĬŇĵĴĭĶŇőĳėŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬŒĬ
ĶŃĵŃĪňŗȮ5 ĞŉŗĚĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĨŖĴĪňŗȮľĬŀĬœĴƟœįƞĽƞĺĬĴŅĔěŃĬŜŅĴŅĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶľĸŅĵŀĵƞŅĚœħƟŐĔƞȮĨƟĴȮĪŀħȮ
ĨŜŅĬŘŜŅıĶŇĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮĪňŗĬŇĵĴĔńĬĴŅĔȮėŊŀȮĔŅĶĪŀħ 
 ĮĶŇĴŅĦĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗœħƟěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞȮœħƟŐĔƞȮőĮĶĨňĬȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĴňĮĶŇĴŅĦőĮĶĨňĬŒĬĨńĺľĬŀĬĴňŀńĨĶŅ
ŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢĩŉĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗĨńĺľĬŀĬĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮ
ĽƞĺĬĮĶŇĴŅĦœĕĴńĬěŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ őħĵıĭĺƞŅĬŘŜŅľĬńĔľĬŀĬœĴƟœįƞĪŀħȮ100ȮĔĶńĴȮŒľƟıĸńĚĚŅĬ
œħƟȮ643 ĔŇőĸŐėĸŀĶňŗȮĴňĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗœħƟĶńĭȮħńĚĬňŘ 
 

 
 
 
 
ĔĶħŀŃĴŇőĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵıĭȮ8 ĝĬŇħȮĝĬŇħĪňŗıĭĴŅĔȮœħƟŐĔƞȮĸŇĺĞňĬȮœĸĞňĬȮŐĸŃœĪőĶĞňĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ

ŐĸŃœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵŀňĔȮ7 ĝĬŇħȮĝĬŇħĪňŗıĭĴŅĔȮœħƟŐĔƞȮĔĶħĔĸŌĨŅĴŇĔȮŐĸŃŐŀĽĮŅĨŇĔ ĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬŀŅľŅĶĕŀĚĬĔŀňĔħƟĺĵȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĕŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻĬńŘĬŕȮŒľƟėĚ

ŀĵŌƞħƟĺĵėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ  
0,ȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĴĸĚĝĬŇħĬňŘĴňĶŅėŅėƞŀĬĕƟŅĚŐıĚĴŅĔȮĩƟŅŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬĽħĴňĶŅėŅĕŅĵĔŇőĸĔĶńĴ

ĸŃȮ/..+3..ȮĭŅĪȮĩƟŅĬŀĔķħŌěŃŐıĚĵŇŗĚĕŉŘĬœĮŀňĔȮĽŜŅľĶńĭĩƟŅĪŀħŐĸƟĺěŃĴňĶŅėŅĽŌĚĕŉŘĬĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/,0..+1*.00 
ĭŅĪȮĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟŐĔƞĝŅĺĭƟŅĬŐĸŃıƞŀėƟŅœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
ȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 

œĕĴńĬ 
ŐėĸŏĞňĵĴ 
őĮĶĨňĬ 
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 

55 ĔĶńĴ 
41 ĔĶńĴ 
25 ĔĶńĴ 
11 ĔĶńĴ 

őıŐĪĽŏĞňĵĴ 
őĞŏħňĵĴ 
ĲŀĽĲŀĶńĽ 
ŏľĸŖĔ 

674 ĴŇĸĸŇĔĶńĴ 
609 ĴŇĸĸŇĔĶńĴ 
356 ĴŇĸĸŇĔĶńĴ 
2.7 ĴŇĸĸŇĔĶńĴ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝĬŇħŐĸŃŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚĔĶħŀŃĴŇőĬĪňŗıĭŒĬľĬŀĬœĴƟœįƞĪŀħ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗĴŅ: ĪŇıĺĶĶĦȮ&2555' 
 

őĪļĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞ 

 ŐĴƟľĬŀĬœĴƟœįƞěŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢŀŊŗĬĔŖĨŅĴȮŐĨƞěŅĔĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĸŅĵľĶŊŀĔŅĶĔŇĬĕŀĚ
ľĬŀĬœĴƟœįƞıĭĺƞŅȮĭĶŇŏĺĦĪňŗľĬŀĬœĴƟœįƞĔŇĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĬŊŘŀœĴƟœħƟľĶŊŀŀŅěĪŜŅŒľƟĸŜŅœįƞŏĮĶŅŃľńĔœħƟĚƞŅĵ
ŏĴŊŗŀĸĴıńħŐĶĚȮŐĸŃıĭĭƟŅĚĪňŗľĬƞŀĨŅĵŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞĪŜŅĸŅĵȮŐĨƞĩƟŅľĬƞŀĨŅĵĔŖěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬėŊŀȮľĬŀĬœĴƟœįƞœĴƞĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞœħƟŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĪŜŅĸŅĵ
ĬňŘěŉĚěńħŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬĻńĨĶŌĕŀĚœįƞĝĬŇħľĬŉŗĚœħƟŏĝƞĬĔńĬ ĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃœĴƞŒĝƞĻńĨĶŌľĸńĔľĶŊŀĻńĨĶŌĽŜŅėńĠĕŀĚľĬƞŀœįƞ 
 
 
 
 
 
 
 

ĝĬŇħĕŀĚĔĶħŀŃĴŇőĬ ĮĶŇĴŅĦȮ&ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĨŅĴĬŘŜŅľĬńĔ' 
ĔĶħŀŃĴŇőĬĪňŗœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵ  
ȮȮȮȮȮĔĶħŐŀĽĮŅĶƢĨŇĔȮ&aspartic acid' 
     ŏĞĶňĬȮ&serine' 
ȮȮȮȮȮĔĸŌĨŅĴŇĔȮ(glutamic acid) 
ȮȮȮȮȮőĮĶĸňĬ (proline) 
ȮȮȮȮȮœĔĸĞňĬȮ&glycine' 
ȮȮȮȮȮŀŃĸŅĬňĬȮ&alanine' 
ȮȮȮȮȮŀŅĶƢěŇĬňĬȮ&arginine' 

2.86 
1.84 
2.96 
1.46 
1.01 
1.24 
1.22 

ĔĶħŀŃĴŇőĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵ  
ȮȮȮȮȮĪĶňőŀĬňĬȮ&threonine' 
ȮȮȮȮȮĞňĽĨňĬȮ&cystine' 
ȮȮȮȮȮĺŅĸňĬȮ&valine' 
ȮȮȮȮȮŏĴĪœĪőŀĬňĬȮ&methionine' 
ȮȮȮȮȮœŀőĞĸŇĺĞňĬȮ&isoleucine' 
ȮȮȮȮȮĸŇĺĞňĬȮ&leucine' 
ȮȮȮȮȮĲƕĬŇĸŀŃĸŅĬňĬȮ&phenylalanine' 
ȮȮȮȮȮœĸĞňĬȮ&lysine' 

1.15 
0.28 
1.60 
0.66 
0.94 
2.05 
0.63 
1.66 
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æòÂêÔñìÚ¬îÖóã æòÂêÔñÂóäØČóæóã 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ0 

 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞ 
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ĭĪĬŜŅ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĨƞŅĚŕĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅľĬŀĬœĴƟœįƞŒĝƟŏĺĸŅŏĔŊŀĭ
ĪńŘĚľĴħŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĸŜŅœįƞȮěŅĔěŋħĬňŘěŉĚĪŜŅŒľƟŏĮƦĬěŋħŐĕŖĚĕŀĚŐĴĸĚĝĬŇħĬňŘĪňŗěŃĩŌĔĪŜŅĸŅĵœħƟěŅĔĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃ
ŏĮƦĬěŋħĪňŗĪŜŅŒľƟĚƞŅĵŐĔƞĔŅĶŏĸňŘĵĚŐĴĸĚĝĬŇħĬňŘŀňĔħƟĺĵȮőħĵŏĜıŅŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŌŐĸĨńĺľĬŀĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭ
ŐĴĸĚĝĬŇħŀŊŗĬŕŐĸƟĺľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬŐĴĸĚĪňŗŏĸňŘĵĚŐĸŃħŌŐĸĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔĪňŗĽŋħȮœĴƞĞńĭĞƟŀĬȮĶĺĴœĮĩŉĚœĴƞĨƟŀĚĴň
ĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚȮŏĝƞĬȮėƞŅŀŅľŅĶľĶŊŀĳŅĝĬŃȮŏĮƦĬĨƟĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě
œħƟĬńŘĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬľĬŀĬœĴƟœįƞŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴĪňŗ
ŏĔŊŘŀľĬŋĬľĶŊŀĕńħĕĺŅĚĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĔŀœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĺŅĚœĕƞŐĸŃľĸĭĞƞŀĬĨńĺĕŀĚ
ľĬŀĬœĴƟœįƞȮ 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ȮĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮěŃĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ 
 ľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀĪňŗĝŀĭŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬŐĸŃĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞěŃĨƟŀĚ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĽĳŅıħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŀńĬħńĭŐĶĔȮŏıĶŅŃĩƟŅĽĳŅııŊŘĬĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴŐĸƟĺěŃĴňįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬ
œĴƟœįƞȮŀŅěĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞœĴƞĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞœħƟȮőħĵŏĜıŅŃıŊŘĬĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĶƟŀĬȮŐľƟĚŐĸƟĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴĝŊŘĬĨŗŜŅȮ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĳŅėŏľĬŊŀȮĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĳŅėŒĨƟȮŀŅěĶĺĴœĮĩŉĚȮŀ,ĳŌŏĶŊŀȮě,ȮŏĸĵȮŐĸŃȮŀ,ȮŏĕŅėƟŀȮě,Ȯ
ŏıĝĶĭŌĶĦƢȮıŊŘĬĪňŗŀŅěŏĮƦĬĮƙŅœįƞīĶĶĴĝŅĨŇľĶŊŀĽĺĬĮƙŅœįƞľĶŊŀĭĶŇŏĺĦĪňŗĮĸŌĔœįƞĔŖœħƟȮĵŇŗĚŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬĴŅĔ
ŏĝƞĬȮĶŇĴľƟĺĵľĶŊŀŒĔĸƟŐľĸƞĚĬŘŜŅěŃħňĴŅĔȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Ü¬óăÝ¬ÖõÕæČóì­èã 

ëèÚÜ¬óăÝ¬ Ü¬óăÝ¬ÙääâËóÖõ 
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0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŀœįƞŐĸŃľĬƞŀœįƞ 
 ŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞŏěŅŃěĚĔńĭœįƞĝĬŇħĨƞŅĚŕŏĪƞŅĬńŘĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĸŜŅœįƞŀňĔħƟĺĵŐĸŃĴňěŜŅĬĺĬĨńĺ
ĴŅĔėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĝĬŇħœįƞĪňŗĴňĕĬŅħĸŜŅŒľĠƞŏıňĵĚıŀĔńĭľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵŏıĶŅŃȮĩƟŅĴňĕĬŅħ
ĸŜŅœĴƞŒľĠƞŐĸŃŏĬŊŘŀœĴƟľĬŅěŃĪŜŅŒľƟĨńĺľĬŀĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŅĻńĵŀĵŌƞœħƟŐĸŃĶĺĴĩŉĚĮĶŇĴŅĦŀŅľŅĶĪňŗĔŇĬĔŖœĴƞŏıňĵĚıŀ
ĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŀňĔħƟĺĵĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŉĚĨƟŀĚŏĸŊŀĔĝĬŇħœįƞĪňŗĴňĸŜŅĕĬŅħŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚ
ľĬŀĬœĴƟœįƞȮőħĵŏĜıŅŃĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅĴňĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮœįƞĞŅĚĨƞŅĚŕȮœįƞľĔȮœįƞĭĚĨƞŅĚŕȮľĶŊŀœįƞĨĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ĔŀœįƞĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞėĺĶĴňěŜŅĬĺĬĸŜŅœįƞœĴƞĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮėĺĶĴňĴŅĔĔĺƞŅȮ/.ȮĸŜŅĕŉŘĬ
œĮȮėĺĶĴňĸŜŅĔĸŅĚĔŀŀĵŌƞĝŇħĨŇħĔńĬȮȮĩƟŅĔŀœįƞĴňĸŜŅĴŅĔŏĔŇĬœĮėĺĶĴňĔŅĶĨńħĽŅĚĭƟŅĚȮőħĵŏĬƟĬĸŜŅĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĬŀĔŏĮƦĬ
ľĸńĔȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĔŅĶŐĨĔľĬƞŀŒľĴƞŕŒľƟĴŅĔȮŏıĶŅŃěŃĝƞĺĵĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĴňőŀĔŅĽĺŅĚœĕƞœħƟĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴœĮħƟĺĵ 
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĸŜŅœįƞŐĨƞĸŃĔŀėĺĶŒľƟĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĬńŗĬėŊŀȮĸŜŅŀĵŌƞŒĔĸƟĝŇħĨŇħĔńĬėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔ
ĬńŗĬŏŀĚȮĩƟŅĸŜŅŀĵŌƞľƞŅĚĔńĬĴŅĔĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟĔŀœįƞĬńŘĬœĴƞĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĸŊŀĔĺŅĚœĕƞȮőħĵĪńŗĺœĮľĬŀĬœĴƟœįƞ
ŏĸŊŀĔĺŅĚœĕƞľĬƞŀĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬŒĬĔŀŐĸŃŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭĸŜŅŀŊŗĬŐĸŃŏĮƦĬĔŀĪňŗĴňĸŜŅœįƞœĴƞŀĵŌƞľƞŅĚĔńĬĴŅĔȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĩƟŅ
ĨƟŀĚĔŅĶĨńħľĬƞŀĕŅĵĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵŏĸŊŀĔĨńħľĬƞŀĪňŗŀĵŌƞĶŀĭĬŀĔĔŀŏĮƦĬľĸńĔȮĽƞĺĬľĬƞŀĳŅĵŒĬĔŀĩƟŅĕŉŘĬŏħňŗĵĺŕ
ĔŖĽŅĴŅĶĩĨńħœħƟŏĝƞĬĔńĬȮ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ĽŜŅľĶńĭıŊŘĬĪňŗĶŀĭĔŀœįƞœĴƞėĺĶĶĔĪŉĭĴŅĔŏĔŇĬœĮěŅĔŏĻļĞŅĔıŊĝľĶŊŀĺńĝıŊĝȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĔŜŅěńħŏĻļĞŅĔ
ıŊĝŐĸŃĺńĝıŊĝŀŀĔȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮőħĵŏĜıŅŃĶŀĭĔŀœįƞȮŏıĶŅŃĺƞŅįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞěŃľĸĭĞƞŀĬĨńĺŒĬŏĺĸŅ

æČóăÝ¬îãú¬ì¬óÈÂòÚ 

Â¬îăÝ¬ØöćëóÈäîÛÂî ÂóäÂäñÉóãÃîÈìÚ¬îăÝ¬ 

ëáóßëèÚÜ¬óăÝ¬ 
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ĔĸŅĚĺńĬĨŅĴĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺȮĩƟŅĔŀœįƞőĸƞĚĴŅĔěŃĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞœĴƞĴňĪňŗľĸĭĞƞŀĬĨńĺȮĞŉŗĚěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶĺŅĚœĕƞĨŅĴľĬƞŀĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬŀňĔħƟĺĵȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĔŀœįƞŐĸŃľĬƞŀ
ħƟĺĵŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶľĸĭĞƞŀĬĨńĺŐĸŃĔŅĶĺŅĚœĕƞ 

1,ĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇȮȮ 

ĴħȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭĴħŀŅĻńĵĪńŗĺœĮĪńŘĚĨŅĴıŊŘĬĽĺĬĮƙŅœįƞŐĸŃĨŅĴ
ĸŜŅœįƞľĶŊŀľĬƞŀœįƞĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮľĸńĚěŅĔįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞĺŅĚœĕƞŐĸƟĺȮĴħěŃŏĕƟŅĴŅĔŇĬœĕƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬĽƞĺĬ
ŒľĠƞȮĪŜŅŒľƟĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞĸħĸĚȮħńĚĬńŘĬĝƞĺĚķħŌĔŅĶĺŅĚœĕƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮ&ĝƞĺĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+
ĽŇĚľŅėĴ'ȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĔŅĶĔŜŅěńħŀŅěŒĝƟĬŘŜŅĽƟĴėĺńĬœĴƟľĶŊŀıŊĝĽĴŋĬœıĶĕńĭœĸƞ
ŐĴĸĚľĶŊŀŐĮƚĚĴńĬőĶĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭĬĔľńĺĕĺŅĬĮƙŅœįƞŏĕƟŅĔŇĬĨńĺľĬŀĬĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮ&ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬ+
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ'ȮŒľƟĪŜŅĔŅĶľƞŀľŋƟĴĮĸƟŀĚœįƞĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞħƟĺĵĨŅĕƞŅĵŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĬĔľńĺĕĺŅĬŏěŅŃĶŌȮĽƞĺĬĴĬŋļĵƢĩŊŀĺƞŅ
ŏĮƦĬĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħĝƞĺĚĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃȮ2+3Ȯ&ŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬ+ıķĻěŇĔŅĵĬ'ȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚœĴƞŒľƟĴŅĨńħ
ľĶŊŀŏěŅŃĕőĴĵĨńĺľĬŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅŏħňĵĺĪňŗįŌƟŏĸňŘĵĚĪŜŅĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞŏĝƞĬĔńĬȮĽŜŅľĶńĭĨńĺĕńħĕĺŅĚĪňŗĽŜŅėńĠ
ėŊŀȮħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞĪňŗŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵľĬƞŀœįƞĔƞŀĬľĬŀĬœĴƟœįƞĺŅĚœĕƞȮĞŉŗĚĽƞĚįĸŒľƟľĬƞŀœįƞŀŅěĨŅĵŐĸŃœĴƞĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĔŜŅěńħŒľƟĸħĬƟŀĵĸĚľĶŊŀľĴħœĮȮőħĵĩƟŅŏĮƦĬĝƞĺĚĨńĺŏĨŖĴ
ĺńĵȮ&ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĽŇĚľŅėĴ'ȮĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěĨŅĴľĬƞŀœįƞĝƞĺĚŏĝƟŅȮĩƟŅıĭŒľƟěńĭĨńĺŏĨŖĴĺńĵĪňŗŏĔŅŃĨŅĴľĬƞŀĴŅ
ĪŜŅĸŅĵȮľĶŊŀĝƞĺĚĨńĺľĬŀĬȮ&ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ+ĔńĬĵŅĵĬ'ȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěĨŅĴĮĸŅĵľĬƞŀœįƞȮĩƟŅıĭĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶ
ŏěŅŃŒľƟŏěŅŃľĬƞŀŏıŊŗŀėƟĬľŅĨńĺľĬŀĬľĶŊŀĨńħĵŀħľĬƞŀœįƞĪňŗĴňĨńĺľĬŀĬĴŅĪŜŅĸŅĵȮ&ĨńĺľĬŀĬĽŅĴŅĶĩĪŅĬœħƟ'ȮŐĨƞ
ĩƟŅıĭĶŌĔĸĴŕĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĭĶŇŏĺĦĵŀħľĬƞŀȮĬńŗĬŐĽħĚĺƞŅȮĨńĺľĬŀĬħƟĺĚĚĺĚŀŀĔœĮŐĸƟĺȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬľĶŊŀĔŜŅěńħĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅŏıŊŗŀľĬŀĬœĴƟœįƞěŃœħƟŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ 
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ľĬƞŀ 

ÂóäĂË­ĀÜ­ÈâòÚāäãăæ¬âÕ âÕÂČóæòÈÂõÚîóìóä 
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äúÿÉóñîîÂÃîÈÖòèìÚîÚÕ­èÈÈèÈ ÖòèìÚîÚÕ­èÈÈèÈÿÉóñìÚ¬îăÝ¬ 
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ÖóÃ¬óãìù­âÜæ­îÈØöćâöìÚîÚăâ­ăÝ¬ 



25 
 

2,ĔĸŋƞĴœĕƞ 
 ŏĴŊŗŀĩŉĚĝƞĺĚķħŌĺŅĚœĕƞȮ&ĮĸŅĵŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĽŇĚľŅėĴ'ȮįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞěŃŀŀĔěŅĔħńĔŐħƟĨŀĬĔĸŅĚėŊĬ
&ıĸĭėŗŜŅ'ȮěŅĔĬńŘĬěŃŏĶŇŗĴěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢĔńĬŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮ&ŏĪňŗĵĚėŊĬ'ȮŐĸƟĺŏĶŇŗĴĺŅĚœĕƞĝƞĺĚĨŀĬıĸĭėŗŜŅĕŀĚĺńĬĨƞŀĴŅȮ
őħĵŏĸŊŀĔĺŅĚľĬƞŀœįƞĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚœĴƞĴŅĔľĶŊŀľĬƞŀœįƞĴňŀŅĵŋœĴƞĴŅĔėŊŀȮĴňėĺŅĴĽŌĚĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞŏĔŇĬȮ/ȮŏĴĨĶľĶŊŀĴň
ŀŅĵŋĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĽńĮħŅľƢȮĺŅĚœĕƞŏĮƦĬĔĸŋƞĴĭĶŇŏĺĦőėĬĔŅĭľĬƞŀĪňŗĵńĚĽħȮőħĵȮ/ȮĔĸŋƞĴœĕƞĨƞŀĨńĺŏĴňĵȮ/ȮĨńĺȮħńĚĬńŘĬĝƞĺĚ
ĮĸŅĵŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĽŇĚľŅėĴŒľƟĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěĔĸŋƞĴœĕƞŒĬĝƞĺĚŏĝƟŅȮŏıŊŗŀĨĶĺěĬńĭěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴœĕƞĪňŗıĭĪńŘĚľĴħŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮıĶƟŀĴĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐĨƞĸŃľĬƞŀĪňŗıĭĔĸŋƞĴœĕƞȮĝƞĺĚĪňŗĴňĔĸŋƞĴœĕƞěŃĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚœĴƞŒľƟĴňĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇŏĕƟŅ
ĴŅĪŜŅĸŅĵœħƟȮőħĵŏĜıŅŃȮĴħȮőħĵĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĮŅĔĔŅŏėĴňĺĚĶŀĭĔĸŋƞĴœĕƞľĶŊŀŒĝƟĽŅĶĪňŗ
ŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶœĸƞŏĝƞĬȮĬŘŜŅĽƟĴėĺńĬœĴƟľĶŊŀıŊĝĽĴŋĬœıĶœĸƞŐĴĸĚ ŏĮƦĬĨƟĬ ĝƞĺĚĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĽŜŅėńĠ
ĴŅĔĝƞĺĚľĬŉŗĚȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŃĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶħŌŐĸŏŀŅŒěŒĽƞŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĔĸŋƞĴœĕƞĩŌĔĪŜŅĸŅĵ 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ÝöÿëøĈîÂČóæòÈèóÈăÃ¬Ë¬èÈßæÛÅČćó 

Âæù¬âăÃ¬ 

Âæù¬âăÃ¬îóãùÚ­îã Âæù¬âăÃ¬îóãùâóÂ 
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3,ĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ/ 
 ľĸńĚěŅĔœĕƞĲƤĔŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮŐĸƟĺȮ&ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ+ĨƟĬŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬ'ȮĨńĺľĬŀĬěŃŀĵŌƞ
ĶĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĽńĔĶŃĵŃľĬŉŗĚȮěŅĔĬńŘĬěŃĪĵŀĵŏħŇĬŏĮƦĬŐĩĺĵŅĺŏıŊŗŀľŅĭĶŇŏĺĦŏěŅŃŏĕƟŅœĮŒĬľĬƞŀœįƞȮĭĶŇŏĺĦĪňŗ
ľĬŀĬœĴƟœįƞŏĸŊŀĔŏěŅŃěŃŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĕƟŀĪňŗĵńĚœĴƞŐĕŖĚĴŅĔȮŏĴŊŗŀŏĸŊŀĔœħƟŐĸƟĺĨńĺľĬŀĬĪńŘĚľĴħěŃĴŅĶĺĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀ
ĝƞĺĵĔńĬŏěŅŃĶŌŏĕƟŅœĮȮĕĬŅħĶŌŏěŅŃŏĕƟŅĴňĕĬŅħŏĪƞŅĶŌŏĕŖĴȮĝƞĺĚĬňŘĨńĺľĬŀĬĔŖĴňőŀĔŅĽĩŌĔĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵœħƟ
ŏĝƞĬĔńĬőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĴħȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴŏľĴŊŀĬĝƞĺĚĶŃĵŃœĕƞȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌ
īĶĶĴĝŅĨŇħƟĺĵȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞŏěŅŃŏĕƟŅœĮŒĬľĬƞŀœįƞœħƟŐĸƟĺŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĨƞŀœĮ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

äúÿÉóñÿÃ­ó 

ÖòèìÚîÚÂČóæòÈÿÉóñäúÿÃ­ó 
ÖòèìÚîÚÂČóæòÈÅ­ÚìóØöćÿÉóñäúÿÃ­ó 

ÜóÂÂóÿÅâöèÈäîÛÂæù¬âăÃ¬ âÕÂČóæòÈÂõÚăÃ¬ 
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4,ĔŅĶħŌŐĸľĬŀĬœĴƟœįƞľĸńĚěŅĔŏěŅŃŏĕƟŅľĬƞŀœįƞ 
 ľĸńĚěŅĔĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮŏěŅŃŏĕƟŅľĬƞŀœįƞŐĸƟĺȮĨńĺľĬŀĬŏľĸƞŅĬňŘěŃŏĶŇŗĴŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ0Ȯ
ĪńĬĪňŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌŀŀĔœĺƟȮıĭĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴŏĮƦĬĨƟĬœĮȮŏĴŊŗŀĨńĺľĬŀĬŏěŅŃŏĕƟŅœĮŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĸŜŅ
œįƞŐĸƟĺȮįŌƟŏĸňŘĵĚĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀŃœĶœħƟěĬĔĺƞŅĨńĺľĬŀĬěŃőĨŏĨŖĴĪňŗȮ&ŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴ+ĨƟĬīńĬĺŅėĴ'ȮĨńĺľĬŀĬ
ěŃĴňĔŅĶŏħŇĬĕŉŘĬœĮĨŅĴĮĸƟŀĚœįƞŏıŊŗŀĔŇĬŏĵŊŗŀŐĸŃŏĬŊŘŀœĴƟœįƞěŜŅĬĺĬȮ/6+0.ȮĮĸƟŀĚȮĮĸƟŀĚĪňŗĪŜŅĸŅĵĴŅĔŕĮĶŃĴŅĦȮ2+
4ȮĮĸƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟěŅĔĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶĔŇĬěĬĪŃĸŋŏĮƦĬĪŅĚĵŅĺŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ&ľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ2'ȮľĸńĚěŅĔ
ĬńŘĬĨńĺľĬŀĬěŃĸĚĴŅŀŅĻńĵŀĵŌƞĪňŗĮĸƟŀĚŏěŅŃĶŌŀŀĔľĶŊŀŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮ/ȮĮĸƟŀĚȮ&ľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ3'ȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŉĚ
ėĺĶĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěľĬƞŀĪňŗĩŌĔľĬŀĬœĴƟœįƞŏěŅŃıĶƟŀĴĪŜŅŏĭŀĶƢœĺƟ ĶŃĵŃŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬěŃĵŅĺĬŅĬĴŅĔŒĝƟŏĺĸŅȮ7+/.Ȯ
ŏħŊŀĬȮĝƞĺĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬŏĮƦĬĝƞĺĚķħŌŐĸƟĚȮĝƞĺĚĬňŘěŃĴňĬĔľńĺĕĺŅĬĮƙŅœįƞŏĕƟŅĴŅŏěŅŃľŅľĬŀĬœĴƟœįƞĔŇĬŏĮƦĬŀŅľŅĶ
ħƟĺĵȮ&ĶŃľĺƞŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴ+ĔŋĴĳŅıńĬīƢ'ȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬőħĵĔŅĶŒĝƟĨŅĕƞŅĵľŋƟĴĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňľĬŀĬ
œĴƟœįƞȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĴĬŋļĵƢĔŖŏĮƦĬĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮěŃĴňĔŅĶĸńĔĕőĴĵľĬŀĬœĴƟœįƞĝƞĺĚŏħŊŀĬ
ĔńĬĵŅĵĬ+ıķĻěŇĔŅĵĬŀňĔħƟĺĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĕŅĵȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚœĴƞŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĩŌĔĕőĴĵœħƟȮ 

ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĔŅĶħŌŐĸľĬŀĬœĴƟœįƞħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıňĵĚĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĩŌĔĪŜŅĸŅĵľĶŊŀĕőĴĵěŅĔĻńĨĶŌ
īĶĶĴĝŅĨŇŏĪƞŅĬńŘĬȮœĴƞĨƟŀĚĴňĔŅĶŒľƟŀŅľŅĶŐĨƞŀĵƞŅĚœĶȮȮ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÚÂìòèÃèóÚÜ¬óăÝ¬ÿÉóñ ËóèÛ­óÚÿÉóñÃāâã 
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5,ĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞ 
 ľĬŀĬœĴƟœįƞěŃőĨŏĨŖĴĪňŗėŊŀȮĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ2+3ȮĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬ+ĨƟĬŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴĕŀĚĪŋĔĮƖȮ
ŏıĶŅŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĨńĺľĬŀĬĔŇĬŀŅľŅĶĴŅĔĪňŗĽŋħĪŜŅŒľƟĨńĺŀƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵŏĜıŅŃĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴĩŉĚ
ıķĻěŇĔŅĵĬȮĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞœĴƞĵŋƞĚĵŅĔľĶŊŀĞńĭĞƟŀĬȮŏıňĵĚŐĨƞľŅĸŜŅœįƞĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵŒľƟıĭȮőħĵĸŜŅĪňŗĴň
ľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟĔĸƞŅĺŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħœĺƟĕƟŅĚĸƞŅĚĬňŘŐĸƟĺȮĩƟŅıĭĸŜŅœįƞŐĸƟĺĔŖĪŜŅĔŅĶėƟĬľŅĶŌĪňŗŏěŅŃŀŀĔŒľƟıĭȮŏĴŊŗŀıĭ
ŐĸƟĺȮŒľƟıŇěŅĶĦŅĨŜŅŐľĬƞĚĶŌŏěŅŃŀŀĔȮĩƟŅĶŌŏěŅŃŀŀĔŀĵŌƞĨŗŜŅĔĺƞŅĔŉŗĚĔĸŅĚĮĸƟŀĚŒľƟŏěŅŃľŅľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗĮĸƟŀĚĬňŘȮĩƟŅ
ĶŌŏěŅŃŀŀĔŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĮĸƟŀĚȮĨńĺľĬŀĬŀŅěıĭĪňŗĮĸƟŀĚĬňŘľĶŊŀĮĸƟŀĚŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮŐĨƞĩƟŅĶŌŏěŅŃŀŀĔŀĵŌƞŏľĬŊŀ
ĔŉŗĚĔĸŅĚĮĸƟŀĚŒľƟĪŜŅĔŅĶŏěŅŃľŅľĬŀĬœĴƟœįƞŏľĬŊŀĮĸƟŀĚĩńħœĮȮ&ŀŅěĴňįŇħıĸŅħœħƟĭƟŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵ'ȮěŅĔĬńŘĬĪŜŅĔŅĶ
ŏěŅŃĝƞŀĚŒľƟĴňĕĬŅħŒľĠƞŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟȮœĴƞĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĨńħĸŜŅœįƞĔŖœħƟȮĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞ
œĴƞėĺĶŏĔŖĭĪŋĔĸŜŅĪňŗıĭȮįŌƟŏĸňŘĵĚėĺĶĴňĔŅĶĪŇŘĚĸŜŅœįƞĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŒĬıŊŘĬĪňŗŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/.+1.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚĸŜŅœįƞĪňŗ
ıĭľĬŀĬœĴƟœįƞĪńŘĚľĴħȮľĶŊŀȮ/ȮĸŜŅĨƞŀȮ/.+/3ȮĔŀȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĸŜŅĪňŗŏľĸŊŀœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢĬńŘĬěŃĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĨŇħĨŅĴœĴƞŒľƟĩŌĔĪŜŅĸŅĵȮőħĵŏĜıŅŃĬĔľńĺĕĺŅĬĮƙŅœįƞȮĽŅĴŅĶĩĮĸƟŀĚĔńĬœħƟőħĵŏŀŅĨŅĕƞŅĵĸƟŀĴĮĸƟŀĚĪňŗĴňľĬŀĬ
œĴƟœįƞœĺƟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ĸńĔļĦŃĸŜŅœįƞĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵ 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵŀĵŌƞĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞŏĪƞŅĬńŘĬȮěŉĚĪŜŅŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩŏľŖĬľĬŀĬœĴƟœįƞŏħŇĬŀŀĔĴŅ
ĳŅĵĬŀĔĸŜŅœįƞœħƟȮĪŜŅŒľƟĵŅĔŐĔƞĔŅĶėƟĬľŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮěŅĔĔŅĶĪŜŅĸŅĵĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪŜŅŒľƟŏĔŇħĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕ
ĭĬĸŜŅœįƞŒĬľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮěŅĔĸńĔļĦŃŏľĸƞŅĬňŘĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶėƟĬľŅĸŜŅœįƞĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟȮőħĵ
ĔŅĶĽńĚŏĔĨȮħńĚĬňŘ 

ÂóäÿÉóñÿÂĆÛìÚîÚăâ­ăÝ¬ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ĮĸƟŀĚĽńŘĬŐĸŃĴňĶŀĵĪŃĸŋŏĮƦĬĪŅĚĵŅĺȮĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĴŅĔĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĕŀĚĸŜŅœįƞĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟ
œįƞŀŅĻńĵľĶŊŀŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵȮŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪňŗĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬȮěŜŅĬĺĬĮĸƟŀĚĽńŘĬĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬŏĜĸňŗĵȮ6ȮĮĸƟŀĚȮŀĵŌƞ
ĭĶŇŏĺĦȮ/ȮŒĬȮ1ȮĕŀĚĸŜŅœįƞěŅĔőėĬœįƞĕŉŘĬœĮȮľĬƞŀœĴƞĨŅĵľĶŊŀľńĔȮĵńĚėĚĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮĸńĔļĦŃ
ĮĸƟŀĚĽńŘĬĬňŘŀŅěėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶĪŜŅĸŅĵĪňŗŏĔŇħěŅĔħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞȮŐĨƞĮĸƟŀĚĽńŘĬĪňŗŏĔŇħěŅĔħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞıĭ
ĭĶŇŏĺĦĮĸŅĵľĬƞŀěŃľńĔŏĽĴŀŐĸŃĴňĔŇŗĚŐĕĬĚŏĔŇħĕŉŘĬĶŀĭĕƟŀŐĨƞĸŃĮĸƟŀĚěŜŅĬĺĬĴŅĔȮľĶŊŀĮĸƟŀĚĽńŘĬŏĔŇħěŅĔľĬŀĬ
ŐĴĸĚĺńĬĬńŘĬȮěŜŅĬĺĬĮĸƟŀĚĽńŘĬıĭŏıňĵĚȮ1+3ȮĮĸƟŀĚŐĸŃœĴƞĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŇĬĪŃĸŋ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

0,ȮĶŌŏěŅŃŀŀĔȮŏĮƦĬŀňĔľĬŉŗĚĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĸŜŅœįƞĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵ ıĭŀĵŌƞĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬȮ
/,3+1ȮĴ,ȮĶŌŏľĸƞŅĬňŘŀŅěıĭľńĬŏĕƟŅħƟŅĬŒĬĔŀœįƞľĶŊŀħƟŅĬĬŀĔľĶŊŀħƟŅĬĕƟŅĚĔŀœįƞȮŐĨƞĽƞĺĬŒľĠƞĶŌŏěŅŃŀŀĔěŃľńĬŏĕƟŅ
ĔŀœįƞȮĶŌŏěŅŃŀŀĔŀŅěėĸƟŅĵĔńĭĶŌŏěŅŃĕŀĚĬĔľńĺĕĺŅĬĮƙŅœįƞĪňŗŏěŅŃŏıŊŗŀĔŇĬľĬŀĬœĴƟœįƞȮőħĵĶŌŏěŅŃĕŀĚĬĔľńĺĕĺŅĬ
ĮƙŅœįƞŏĮƦĬĶŌĮĺĚĶňľĶŊŀĶŌĮœĕƞȮĴňľĸŅĵĶŌȮĭĶŇŏĺĦĶŀĭĮŅĔĶŌœĴƞĴňĶŀĵĔŅĶĔńħĔŇĬŏľĴŊŀĬĔńĭĮŅĔĶŌĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗĴň
ĶŀĵĔńħĔŇĬŏĮƦĬŐĜĔŐĸŃĴňŏıňĵĚȮ/ȮĶŌŏĪƞŅĬńŘĬȮ 

 

 

 

 

 

 

Üæ­îÈëòĈÚ 
ä¬îÈäîãØñæù 
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1,ȮĔŅĭľŋƟĴĸŜŅȮĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵıĭĺƞŅȮĔŅĭľŋƟĴĸŜŅěŃœĴƞľĸŋħŀŀĔĴŅŐĸŃĔŅĭľŋƟĴ
ĸŜŅěŃĽńŘĬĨŅĴĮĸƟŀĚĬńŘĬħƟĺĵȮĭŅĚėĶńŘĚĔŅĭľŋƟĴĸŜŅŒĬĸŜŅœįƞĪňŗœĴƞıĭľĬŀĬœĴƟįŅŀŅěœĴƞľĸŋħ ŐĨƞŐĨĔĨƞŅĚĨĶĚĪňŗėĺŅĴ
ĵŅĺĮĸƟŀĚœĴƞĽńŘĬĬńŗĬŏŀĚ ĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪňŗŒĝƟĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟĨńŘĚŐĨƞĵńĚŏĮƦĬľĬƞŀœįƞĞŉŗĚěŃĴňĔŅĭľŋƟĴĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĨĔĨƞŅĚ
ěŅĔľĬƞŀœįƞĪńŗĺœĮĬńŗĬėŊŀ ĔŅĭľŋƟĴľĬƞŀěŃľŋƟĴĩňŗĔĺƞŅĮĔĨŇľĶŊŀŐĬƞĬĔĺƞŅĮĔĨŇĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,ȮĽňĮĸƟŀĚœįƞȮĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵěŃĴňĽňŏľĸŊŀĚŏĕƟĴĝńħŏěĬȮŏĔŇħěŅĔĔŅĭľŋƟĴľĬƞŀœĴƞ
ľĸŋħȮěŉĚĪŜŅŒľƟĮĸƟŀĚŏľĸƞŅĬňŘĴňĽňŏľĸŊŀĚĬńŗĬŏŀĚȮŐĨƞőħĵĪńŗĺœĮěŃĴňĽňŏĕňĵĺľĸńĚěŅĔĔŅĭľŋƟĴľĸŋħŀŀĔȮĨĶĚĬňŘěŃŏľŖĬœħƟ
ĝńħĺƞŅȮĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĽńŘĬĪňŗĴňĔŅĭľŋƟĴěŃĴňĽňŏľĸŊŀĚȮĮĸƟŀĚĪňŗŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦŏľĬŊŀľĶŊŀŒĨƟĮĸƟŀĚĽńŘĬěŃĴňĽňŏĕňĵĺȮŀĵƞŅĚœĶĔŖ
ĨŅĴȮĸńĔļĦŃĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĶŀĚĕŀĚĔŅĶĽńĚŏĔĨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÂóÛìù­âæČóăâ¬ìæùÕ 
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3,ȮĔŇŗĚŐĕĬĚȮĨŅĴĮĔĨŇěŃœĴƞıĭĔŇŗĚŐĕĬĚĕĬŅħŒľĠƞĨŅĴĸŜŅœįƞȮŐĨƞĩƟŅĮĸƟŀĚĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵŐĸƟĺȮ
ŀŅěıĭĔŇŗĚŐĕĬĚĕĬŅħŒľĠƞŏĔŇħĕŉŘĬŐĨƞĸŃĮĸƟŀĚȮőħĵŏĜıŅŃĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĽńŘĬȮĸńĔļĦŃĬňŘŀŅěœĴƞŐĬƞĬŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĸŜŅœįƞĭŅĚĸŜŅĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅěœĴƞıĭĔŇŗĚŐĕĬĚȮľĶŊŀĸŜŅĪňŗħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞĔŖıĭĔŇŗĚŐĕĬĚħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŐĨƞ
ĭĶŇŏĺĦĵŀħěŃľńĔȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĸńĔļĦŃĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĶŀĚĕŀĚĔŅĶĽńĚŏĔĨȮ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ĪńŘĚȮ3ȮĸńĔļĦŃĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶėƟĬľŅľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟŀĵƞŅĚ

ŐĴƞĬĵŜŅȮőħĵŏĜıŅŃĸńĔļĦŃĪňŗȮ/+1ȮĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĩƟŅıĭĮĸƟŀĚĽńŘĬȮĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶĔŇĬĪŃĸŋ
ĨŅĴĮĸƟŀĚȮŐĸŃĴňĔŅĭľŋƟĴĸŜŅŏľĸƞŅĬňŘȮĩŊŀĺƞŅœįƞĸŜŅĬňŘĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵŀĵŌƞŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬȮĽŜŅľĶńĭĶŌŏěŅŃŀŀĔĩŊŀĺƞŅ
ŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚľĶŊŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĬńŗĬŏŀĚȮŐĨƞĶŌŏěŅŃŀŀĔĬňŘěŃĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶėƟĬľŅĨńĺľĬŀĬœĴƟ
œįƞŏıŊŗŀĬŜŅŀŀĔœĮĭĶŇőĳėľĶŊŀĕŅĵȮőħĵĔŅĶŏěŅŃĝƞŀĚŏĮƕħĸŜŅœįƞĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĪňŗĴňĶŌŏěŅŃľĶŊŀŏľĬŊŀĶŌŏěŅŃŏĮƦĬľĸńĔȮ
ĬńŗĬėŊŀȮĶŌŏěŅŃŀŀĔŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮľĬŀĬœĴƟœįƞěŃĸĚĴŅŀĵŌƞĮĸƟŀĚœľĬĬńŗĬŏŀĚȮĽŜŅľĶńĭĸńĔļĦŃĪňŗȮ2ȮŐĸŃȮ
3ȮŏĮƦĬŏıňĵĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽĬńĭĽĬŋĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏĔĨŏĭŊŘŀĚĨƟĬĔŖœħƟ 

6,ĔĶĦňıŊŘĬĪňŗœĴƞĴňľĬŀĬœĴƟœįƞ 
 ĽŜŅľĶńĭĔĶĦňıŊŘĬĪňŗœĴƞĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵŀĵŌƞĔƞŀĬŐĸƟĺȮĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟ
œĴƞĴňŀŃœĶĞńĭĞƟŀĬȮŏıňĵĚįŌƟŏĸňŘĵĚĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺĺƞŅȮıŊŘĬĪňŗěŃŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĴňĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀ
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĬŜŅĮĸƟŀĚœįƞĪňŗĴňħńĔŐħƟĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵȮ&ĽňĬŘŜŅĨŅĸŏĕƟĴ'ȮĴŅŐĕĺĬŒĬĔŀœįƞľĶŊŀ
ŐĮĸĚœįƞĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ/,3+0ȮŏĴĨĶȮőħĵŏĨĶňĵĴĔŅĶŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĔĸŅĚŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮėĺĶĬŜŅ
ĮĸƟŀĚœįƞĪňŗĴňħńĔŐħƟĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵŏľĴŊŀĬĔńĬěŜŅĬĺĬȮ0+1ȮĮĸƟŀĚȮėĶŀĭėĸŋĴĔŀœįƞĮĶŃĴŅĦȮ/.+/3ȮĔŀȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĮƤĠľŅŒľĠƞėŊŀȮĔŅĶěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢĕŀĚįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞŏĔŇħœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔȮěŉĚĪŜŅŒľƟĨƟŀĚĴňĔŅĶŒĝƟħńĔŐħƟěŜŅĬĺĬ

ÂõćÈĀÃÚÈ 
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ĴŅĔĴŅŐĕĺĬœĺƟŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢȮĝƞĺĚĬňŘĨƟŀĚĶŃĺńĚĻńĨĶŌ
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞħƟĺĵȮőħĵŏĜıŅŃĴħĨƟŀĚĔŜŅěńħŒľƟľĴħĔƞŀĬĮĸƞŀĵ 

ĽŅŏľĨŋœĴƞĬŜŅįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĮĸƞŀĵŒĬıŊŘĬĪňŗőħĵĨĶĚŏĬŊŗŀĚěŅĔȮįňŏĽŊŘŀĴńĔœĴƞĴňĔŅĶĨŊŗĬĨńĺȮĴńĔŏĔŅŃĬŇŗĚŕ
ŐĸŃěŜŅĬĺĬĪňŗŀŀĔěŅĔħńĔŐħƟŒĬŐĨƞĸŃėŊĬĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵȮĪŜŅŒľƟĵŅĔĨƞŀĔŅĶěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢĬńŗĬŏŀĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĩƟŅ
ĽŅĴŅĶĩĴňįňŏĽŊŘŀěŜŅĬĺĬĴŅĔĔŖĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇīňœħƟŏĝƞĬĔńĬ 
ĝĬŇħœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞ 

ĝĬŇħœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵŒĝƟĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪńŘĚ
ĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĕŀĚĸŜŅœįƞŏĮƦĬľĸńĔĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ 

/'ȮĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚĸŜŅœįƞȮ 
0'ȮėĺŅĴľĬŅĕŀĚŏĬŊŘŀœĴƟœįƞȮ 
1'ȮĕĬŅħĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĕŀĚĸŜŅœįƞȮ 
2'ȮėĺŅĴĵŅĺĮĸƟŀĚ 
ĝĬŇħœįƞĪňŗėŅħĺƞŅŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĪńŘĚȮ2ȮĸńĔļĦŃĬňŘ 

ĕĬŅħėĺŅĴőĨ 
ĸŜŅœįƞěŃĨƟŀĚĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŀŅĻńĵŀĵŌƞĕŀĚĨńĺľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮőħĵĨƟŀĚœĴƞ

ŏĭňĵħĔńĬŐĬƞĬľĶŊŀŐŀŀńħĔńĬĴŅĔȮĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚœįƞėĺĶĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ/.ȮĞĴ,ȮĕŉŘĬœĮȮŏıŊŗŀěŃĪŜŅŒľƟĴňıŊŘĬĪňŗ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬŒĬħƟŅĬŏĬŊŘŀœĴƟŐĸŃĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞȮĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮ
ĝĬŇħœįƞĪňŗĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨŏľĴŅŃĽĴħńĚœħƟŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ 
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ėĺŅĴľĬŅŏĬŊŘŀœĴƟ 
ŏĬŊŘŀœĴƟĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĨƞŀľĬŀĬœĴƟœįƞŒĬŐĚƞĔŅĶŏĮƦĬŀŅľŅĶȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĦŏĬŊŘŀœĴƟŀĵƞŅĚ

ŏıňĵĚıŀȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĴŅĔŐĸŃĴňĔŅĶĔŇĬŏĬŊŘŀœĴƟœįƞŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟ
ěŅĔĶŀĵĪŃĸŋĕŀĚĮĸƟŀĚœįƞȮĩƟŅŏĬŊŘŀœĴƟœįƞȮĶĺĴĪńŘĚŏĵŊŗŀœįƞĴňœĴƞĴŅĔŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĔŇĬĕŀĚĨńĺľĬŀĬŐĸƟĺȮěŃĽƞĚįĸĪŜŅ
ŒľƟĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞœĴƞĽĴĭŌĶĦƢȮŀŅěĪŜŅŒľƟĨńĺľĬŀĬĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĶŊŀŀŅěĪŜŅŒľƟľĬƞŀœįƞĬńŘĬĨŅĵœħƟȮ
ŏĴŊŗŀľĬƞŀœįƞĨŅĵĔŖĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŀŅĻńĵŀĵŌƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮěŃĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĨŅĵŒĬŏĺĸŅ
ĨƞŀĴŅĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮŏĬŊŘŀœĴƟœįƞėĺĶĴňėĺŅĴľĬŅĨńŘĚŐĨƞȮ/ȮĞĴ,ȮĕŉŘĬœĮĩŉĚěŃŏıňĵĚıŀĔŅĶĔŇĬŏĮƦĬŀŅľŅĶŐĸŃĪŜŅŒľƟ
ľĬƞŀœįƞœĴƞĨŅĵȮĝĬŇħœįƞĪňŗĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨŏľĴŅŃĽĴħńĚœħƟŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĕĬŅħĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞ 
ĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔŒĬŐĚƞĔŅĶŀŅĻńĵŀĵŌƞĕŀĚĨńĺľĬŀĬĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĩƟŅĝƞŀĚĺƞŅĚ

ĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĴňĕĬŅħŒľĠƞĔŖěŃĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĨńĺľĬŀĬĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔŀŅĻńĵœħƟŀĵƞŅĚœĴƞŐŀŀńħŐĸŃĪŜŅŀĵŌƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟ
œįƞĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŀŅěĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟĨńĺľĬŀĬĭŅĚĽƞĺĬĨŅĵœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴŐŀŀńħĪňŗŏĔŇħěŅĔĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞ
ĪňŗŐėĭĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬėĺĶĴňĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĨńŘĚŐĨƞȮ/.ȮĞĴ,ȮĕŉŘĬœĮĩŉĚěŃŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŀŅĻńĵŀĵŌƞ
ĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĝĬŇħœįƞĪňŗĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨŏľĴŅŃĽĴħńĚœħƟŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ 
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ėĺŅĴĵŅĺĮĸƟŀĚ  

ȮĮĸƟŀĚœįƞŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňėĺŅĴĵŅĺĮĸƟŀĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮĭŅĚĝĬŇħĴňĮĸƟŀĚœįƞĵŅĺĴŅĔȮĭŅĚĝĬŇħĴňĮĸƟŀĚ
ĽńŘĬĴŅĔȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĮĸƟŀĚœįƞĪňŗĵŅĺĵƞŀĴĴňıŊŘĬĪňŗĕƟŅĚŒĬĸŜŅœįƞĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴœĮħƟĺĵȮĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴľĬŅŏĬŊŘŀœĴƟŐĸŃ
ĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞȮĴňĽƞĺĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪńŘĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃıŊŘĬĪňŗ
ŀŅĻńĵĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮėĺŅĴĵŅĺĮĸƟŀĚœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴėĺĶĴňėĺŅĴĵŅĺĨńŘĚŐĨƞȮ0.ȮĞĴ,ȮĕŉŘĬœĮȮĝĬŇħœįƞĪňŗĴňĕĬŅħėĺŅĴ
őĨŏľĴŅŃĽĴħńĚœħƟŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ħńĚĬńŘĬȮĝĬŇħœįƞĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟĴňĪńŘĚľĴħȮ32ȮĝĬŇħȮěŅĔĪńŘĚľĴħȮ45 ĝĬŇħȮ&ĨŅĶŅĚ
ĕƟŅĚĸƞŅĚ'ȮœįƞĽƞĺĬĴŅĔĪňŗıĭĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀĽŅĴŅĶĩŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœįƞĽƞĺĬĴŅĔĴňĕĬŅħĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬ
ŒľƟľĬŀĬŀŅĻńĵŀĵŌƞŐĸŃŏĮƦĬŐľĸƞĚŀŅľŅĶĕŀĚľĬŀĬœħƟȮŐĨƞœįƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĔȮıĭȮ13 ĝĬŇħȮ
ěŅĔĪńŘĚľĴħȮ45 ĝĬŇħȮĞŉŗĚŏĮƦĬœįƞĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĴŅĔıŀĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬœįƞĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃ
ŏĬŊŘŀĸŜŅľĬŅŏıňĵĚıŀĨƞŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮ 

ĪńŘĚȮ2ȮĸńĔļĦŃŏľĸƞŅĕƟŅĚĨƟĬĬňŘĨƟŀĚŒĝƟĮĶŃĔŀĭĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚľĴħȮěŃĕŅħĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚœĴƞœħƟȮěŃĪŜŅ
ŒľƟœĴƞŏĔŇħėĺŅĴŏľĴŅŃĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŉŘĬœħƟĬńŗĬŏŀĚȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮœįƞĝĬŇħľĬŉŗĚȮĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĴňĕĬŅħŒľĠƞŏıňĵĚıŀȮĮĸƟŀĚœįƞĴňėĺŅĴĵŅĺȮŐĨƞėĺŅĴľĬŅŏĬŊŘŀœĴƟœįƞĭŅĚĴŅĔȮĨĶĚěŋħ
ĬňŘĩŊŀĺƞŅœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮŏıĶŅŃĮĶŇĴŅĦŀŅľŅĶœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĔŇĬĕŀĚĨńĺľĬŀĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮœįƞĝĬŇħ
ĬňŘěŉĚœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮľĶŊŀĪŋĔŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĵĔŏĺƟĬȮĕĬŅħĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬŏĸŖĔĴŅĔȮĴňıŊŘĬĪňŗœĴƞŏıňĵĚĨƞŀĔŅĶŀŅĻńĵĕŀĚ
ľĬŀĬœĴƟœįƞěŜŅĬĺĬĴŅĔȮœįƞĝĬŇħĬňŘĔŖĩŊŀĺƞŅȮœĴƞŏľĴŅŃĽĴħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĝĬŇħœįƞŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
ĸŜŅħńĭ
Īňŗ ĝĬŇħœįƞ 

ĕƟŀĴŌĸĪŋĨŇĳŌĴŇ ĕƟŀĴŌĸĮģĴĳŌĴŇ 
ŏľĴŅŃĽĴ
ĴŅĔ 

ŏľĴŅŃĽĴ 
œĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

ŏľĴŅŃĽĴ
ĴŅĔ 

ŏľĴŅŃĽĴ 
œĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

1 œĸƞĸŀĮƙŅ (B. affinis)   P    
2 œįƞĮƙŅ (B. bambos) P      
3 œįƞĽňĽŋĔ (B. blumeana) P      
4 œįƞĭĚľĬŅĴ (B. burmanica)  P     
5 œįƞĭĚĮƙŅ B. (longispatha) P      
6 œįƞĸŜŅĴŃĸŀĔ (B. longispiculata)  P     
7 œįƞĭĚ (B. nutan)  P     
8 œįƞŏĸňŘĵĚ&1) (B. multiplex)   P   P 
9 œįƞľŅĚĝƟŅĚ (B. oliverianaŦ  P   P  
10 œįƞįŇĺ (B. pallidaŦ  P     
11 œįƞľŀĴȮœįƞľŀĭ (B. polymorpha) P      
12 œįƞĭĚħŜŅ (B. tulda) P      
13 œįƞŏĸňŘĵĚȮ&2) (B. sp.)   P    
14 œįƞĕƟŅĺľĸŅĴ( S. pergracile)  P     
15 œįƞŏŁňĵŃ (S. virgatum)  P   P  
16 œįƞĨĚ (D. asper)  P      
17 œįƞĞŅĚěňĬ (D. barbatus) P      
18 œįƞĭĚŒľĠƞ (D. brandisii) P    P  
19 œįƞŏĮƛŅŃ (D. giganteus) P    P  
20 œįƞľĔ (D. hamiltonii) P   P   
21 ĽŅĴŃĸŀĔ;ľĔħŜŅ (D. 

longispathus)  
P      

22 ĞŅĚĬĺĸ (D. membranaceus)  P   P  
23 œįƞĞŅĚľĴƞĬ (D. sericeus)   P  P  
24 œįƞĞŅĚħŜŅ (D. strictus)   P    
25 ĴńĬľĴŌ;ľĔĬŜŘŅ (D. copelandii) P      
26 œįƞŏĸŊŘŀĵ (D. scandens)   P    
27 œįƞœĶƞ (G. albocilita)   P   P 
28 œįƞĴńĬŏĮŅŃ (G. auriliata)  P     
29 œįƞįŅĔĴńĬ (G. hasskarliana)   P    
30 œįƞĭĚėŅĵ (G. hosseusi)i  P     
31 œįƞœĸƞĸŀ (G. nigrociliata)  P     
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ĝĬŇħœįƞŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮ&Ĩƞŀ' 
ĸŜŅħńĭ
Īňŗ ĝĬŇħœįƞ 

ĕƟŀĴŌĸĪŋĨŇĳŌĴŇ ĕƟŀĴŌĸĮģĴĳŌĴŇ 
ŏľĴŅŃĽĴ
ĴŅĔ 

ŏľĴŅŃĽĴ 
œĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

ŏľĴŅŃĽĴ
ĴŅĔ 

ŏľĴŅŃĽĴ 
œĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

32 œįƞœĽƟĨńĬ (M. compaciflorus)    P    
33 œįƞŏĔĶňĵĭ-œįƞŀŀĸŀ (M. humillis)   P    
34 œįƞľĸŀħ (N. mekongensis)   P    
35 œįƞĶĺĔħŜŅ (T. oliveri)  P    P 
36 œįƞĶĺĔ (T. siamensis)   P   P 
37 œįƞőěħ (V. ciliate)   P    
38 œįƞŏıŖĔ (V. pusill)   P    
39* œįƞĔŇĴĞŋĚȮ(B. beecheyana)     P  
40* œįƞĸňŗěŌơȮ(B. oldhamii)     P  
41* œįƞĔŜŅĵŅĬȮ(B. vulgaris)     P  
42* œįƞľĴƞŅěŌơ (D. latiflorus)    P   
43* œįƞĵńĔļƢĬƞŅĬ    P   
44* œįƞŏĮƛŅŃŐĴƞ     P  
45* œįƞĪŀĚ (S. brachyladum)     P  

ĶĺĴ  12 12 14 3 10 5 
ľĴŅĵŏľĨŋ9Ȯź,(Ȯ8ȮĕƟŀĴŌĸĮģĴĳŌĴŇĪňŗœĴƞıĭŒĬĕƟŀĴŌĸĪŋĨŇĵĳŌĴŇ 

 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞ 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗĴňĨƞŀĸŜŅĬńŘĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňĮĶŇĴŅĦėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵėŊŀȮĴňĮĶŇĴŅĦœĴƞ
ĩŉĚȮ/ȮĕňħľĶŊŀĴňĴŌĸėƞŅœĴƞĩŉĚȮ3.ȮĭŅĪĨƞŀĸŜŅȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĴňĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĔĕŉŘĬœħƟĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĴňĺŇīň
ŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮ0ȮŐĬĺĪŅĚėŊŀȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦ
ľĬŀĬœĴƟœįƞŐĭĭĨƞŀĔŀĔńĭĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞŐĭĭĨƞŀľĬƞŀȮĪńŘĚȮ0ȮŐĬĺĪŅĚĬňŘĴňŐĬĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶėĸƟŅĵĔńĬ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨĶĚĪňŗĩƟŅŐĭĭĨƞŀľĬƞŀěŃŏĬƟĬĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞĨƞŀľĬƞŀŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĬŜŅĶŃĵŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵ
ĴŅĮĸƞŀĵŒĬĔĶĚĨŅĕƞŅĵȮĽƞĺĬŐĭĭĨƞŀĔŀěŃŏĬƟĬěŜŅĬĺĬľĬƞŀĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŐĸŃĬŜŅĶŃĵŃħńĔŐħƟĴŅĺŅĚŒĬĔĶĚĨŅ
ĕƞŅĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦľĬŀĬœĴƟœįƞŐĭĭĨƞŀĔŀěŃĪŜŅœħƟĚƞŅĵĔĺƞŅŐĭĭĨƞŀľĬƞŀȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏıŇŗĴ
ěŜŅĬĺĬľĬƞŀŒľƟĴňľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĔĕŉŘĬŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĪňŗħňĔĺƞŅŐĭĭĨƞŀľĬƞŀ 

ȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬĨńĺįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮıķĨŇĔĶĶĴįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŀœįƞŐĸŃĶŀĭ
ĔŀœįƞȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĸŜŅœįƞȮěŜŅĬĺĬĕŀĚĸŜŅœįƞȮěŜŅĬĺĬľĬƞŀŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚľĬƞŀœįƞĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞȮȮĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴĴň
ĝňĺŇĨŐĸŃœĴƞĴňĝňĺŇĨȮŏĮƦĬĨƟĬȮĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨȮĞŉŗĚĪŜŅœħƟħńĚĬňŘ 

/,ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŀœįƞŐĸŃľĬƞŀœįƞȮįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀĔĸŅĚėŊĬȮĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴěŉĚŏĔŇħĝƞĺĚŏĺĸŅ
ĔĸŅĚėŊĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬěŃľĸĭĞƞŀĬĨńĺĨŅĴĔŀœįƞȮħńĚĬńŘĬȮĔŀœįƞěŉĚėĺĶĴňĽĳŅıĪňŗŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶľĸĭ
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ĞƞŀĬĨńĺȮĞŉŗĚľĸĭĞƞŀĬĨńĺĭĶŇŏĺĦőėĬĔŀœįƞȮĭĶŇŏĺĦŏľĸƞŅĬňŘěŉĚœĴƞėĺĶőĸƞĚŏĨňĵĬȮėĺĶĴňŏĻļĞŅĔıŊĝľĶŊŀĺńĝıŊĝĕŉŘĬŀĵŌƞ
ĭƟŅĚȮĩƟŅĪŜŅĔŅĶĽŅĚĔŀœįƞėĺĶĪŜŅŏıňĵĚȮ3.Ȯ%ȮőħĵŏĬƟĬĶŀĭĬŀĔĔŀŏĮƦĬľĸńĔȮĔŀœįƞĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏıŇŗĴ
įĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞėŊŀȮĴňěŜŅĬĺĬľĬƞŀĨńŘĚŐĨƞȮ/.ȮľĬƞŀĕŉŘĬœĮȮĕĬŅħľĬƞŀľĶŊŀĸŜŅœįƞĪňŗŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨ
ľĬŀĬœĴƟœįƞėĺĶĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨĨńŘĚŐĨƞȮ/.ȮĞĴ,ĕŉŘĬœĮȮĸŜŅœįƞĳŅĵŒĬĔŀėĺĶŀĵŌƞŒĔĸƟĝŇħĔńĬȮœĴƞėĺĶŀĵŌƞľƞŅĚŕĔńĬ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚľĬƞŀĪňŗıĭľĬŀĬœĴƟœįƞĬńŘĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭĸŜŅœįƞľĶŊŀĔŀĪňŗĴňĸŜŅŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĬȮěŜŅĬĺĬĕŀĚĸŜŅ
œįƞĽŅĴŅĶĩĨńħŀŀĔœħƟȮ3.Ȯ%ȮĕŀĚĔŀȮŐĨƞŀĵƞŅŒľƟĸŜŅœįƞŀĵŌƞľƞŅĚŕĔńĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĩƟŅĴňĔŅĶĨńħľĬƞŀœĮěŜŅľĬƞŅĵȮ
ėĺĶŏĸŊŀĔĨńħľĬƞŀĭĶŇŏĺĦĶŀĭĬŀĔĔŀŐĸŃľĬƞŀĪňŗĕŉŘĬŏħňŗĵĺŕľĶŊŀľƞŅĚŕĔńĬŏĮƦĬľĸńĔȮĔŅĶĨńħœĴƞėĺĶĨńħŏĔŇĬȮ3.Ȯ%Ȯ
ĕŀĚľĬƞŀĪńŘĚľĴħȮľĬƞŀœįƞĪňŗőįĸƞĕŉŘĬĴŅŐĸƟĺȮ0.+1.ȮĞĴ,ŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶĺŅĚœĕƞĴŅĔĪňŗĽŋħȮĕńŘĬĨŀĬĬňŘħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟĪńŘĚŒĬ
ĮƙŅœįƞīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽĺĬĮƙŅœįƞȮ 

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨŐĭĭĨƞŀľĬƞŀŒľƟĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔľĬƞŀœįƞĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚœĴƞŏĔŇĬȮ1.ȮĞĴ,ȮěŅĔĬńŘĬĪŜŅĔŅĶ
ĸƟŀĴħƟĺĵĨŅĕƞŅĵĞŉŗĚŀŅěŒĝƟȮ/ȮľĶŊŀȮ0ȮľĬƞŀĨƞŀĔĶĚĔŖœħƟȮĳŅĵŒĬȮ/ȮĔŀĩƟŅĪňľĬƞŀĴŅĔĔŖĽŅĴŅĶĩĸƟŀĴœħƟľĸŅĵĔĶĚȮőħĵ
ŏĸŊŀĔľĬƞŀĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬŒĬĔŀŏĮƦĬľĸńĔȮĕĬŅħĔĶĚėĺĶĴňıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĔĺƟŅĚıŀėĺĶȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĔĶĚĨŅĕƞŅĵėĺĶĽŌĚ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/3.ȮĞĴ,ĕŉŘĬœĮȮĔŅĶĸƟŀĴœĴƞėĺĶŒľƟĨŅĕƞŅĵĨŇħľĶŊŀŀĵŌƞŒĔĸƟľĬƞŀĴŅĔŏĔŇĬœĮėĺĶľƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮ1.ȮĞĴ,
ŐĸŃĔĶĚĨŅĕƞŅĵœĴƞėĺĶĴňĝƞŀĚĪňŗįňŏĽŊŘŀěŃŏħŇĬŀŀĔœĮœħƟľĸńĚěŅĔĔŅĶĮĸƞŀĵŏıŊŗŀěŃĪŜŅŒľƟĴňıŊŘĬĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶ
ľĴŋĬŏĺňĵĬŀŅĔŅĻŐĸŃıŊŘĬĪňŗěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢĕŀĚįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮĽƞĺĬĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨŐĭĭĨƞŀĔŀĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĔĶĚĨŅĕƞŅĵľĶŊŀœĴƞĪŜŅĔŖœħƟȮŐĨƞĩƟŅĨƟŀĚĽĶƟŅĚĔĶĚĨŅĕƞŅĵěŃĨƟŀĚŏĸŊŀĔĔŀĪňŗĴňľĬƞŀœįƞĕŉŘĬěŜŅĬĺĬĴŅĔŐĸŃĽŌĚœĴƞĴŅĔ
ŏĔŇĬœĮȮėŊŀœĴƞėĺĶŏĔŇĬȮ3.+/..ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĔĶĚĨŅĕƞŅĵėĺĶĽŌĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/3.ȮĞĴ,ĕŉŘĬœĮȮĔŅĶĸƟŀĴœĴƞėĺĶŒľƟ
ĨŅĕƞŅĵĨŇħľĶŊŀŀĵŌƞŒĔĸƟľĬƞŀĴŅĔŏĔŇĬœĮėĺĶľƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮ1.ȮĞĴ,ŏıŊŗŀěŃĪŜŅŒľƟĴňıŊŘĬĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬ
ŀŅĔŅĻŐĸŃıŊŘĬĪňŗěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢĕŀĚįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĩƟŅľĬƞŀŐĪĚĵŀħŏĔŇĬĔĶĚĨŅĕƞŅĵȮěŃĨƟŀĚ
ŏěŅŃĝƞŀĚŒľƟľĬƞŀőįĸƞıƟĬŏĸĵœĮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶĮƕħĔĶĚĨŅĕƞŅĵœĴƞŒľƟĴňĝƞŀĚȮĔŅĶĸƟŀĴħƟĺĵĔĶĚĨŅĕƞŅĵěŃĪŜŅŏĜıŅŃĝƞĺĚĪňŗ
ĬŜŅįňŏĽŊŘŀľĶŊŀħńĔŐħƟĴŅĮĸƞŀĵŏĪƞŅĬńŘĬȮŀŅěŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĶȮ5ȮĺńĬȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĪŜŅĔŅĶĶŊŘŀĔĶĚĨŅĕƞŅĵŀŀĔȮėĺĶĽĶƟŅĚ
ĔĶĚŒľƟŏĽĶŖěĔƞŀĬȮ0+1ȮĺńĬŏıŊŗŀŒľƟĽĳŅıĳŅĵŒĬĔĶĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĔĨŇ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Âóäëä­óÈÂäÈÖóÃ¬óãĀÛÛÖ¬îìÚ¬î æòÂêÔñÂäÈÖóÃ¬óãĀÛÛÖ¬îìÚ¬î 
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0,ĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴĴňĝňĺŇĨŐĸŃœĴƞĴňĝňĺŇĨȮĩŊŀĺƞŅĴňįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮ

ľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀĪňŗŀŅĻńĵĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚŐĸŃŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮħńĚĬńŘĬȮıŊŘĬĪňŗĪňŗěŃŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞ
ěŃĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬľĸńĔȮĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞėŊŀȮĴħȮıĭĴħŀŅĻńĵĨŅĴıŊŘĬȮľĬƞŀȮ
ŐĸŃĸŜŅœįƞȮĴħŏľĸƞŅĬňŘěŃĪŜŅĸŅĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĽĳŅıĔĶĚĨŅĕƞŅĵľĸńĚěŅĔĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀȮĬŀĔěŅĔĬňŘ
ŐĸƟĺȮĴħŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĔńħĔŇĬœĕƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗĺŅĚĨŅĴľĬƞŀĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞȮ
ħńĚĬńŘĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞľĶŊŀŏĨĶňĵĴĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĬńŘĬȮĸŜŅħńĭŐĶĔěŃĨƟŀĚĔŜŅěńħĻńĨĶŌ
īĶĶĴĝŅĨŇĭĶŇŏĺĦĶŀĭĔŀœįƞŐĸŃŒĬĔŀœįƞŒľƟľĴħœĮĔƞŀĬȮőħĵœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĔŜŅěńħȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮŐĬĺĪŅĚœħƟĔĸƞŅĺœĺƟŐĸƟĺħńĚĕƟŅĚĨƟĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶľĴńŗĬĨĶĺěĨĶŅěŃĝƞĺĵ
œħƟŀĵƞŅĚĴŅĔȮĪńŘĚȮ0ȮŐĬĺĪŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏľĴŊŀĬĔńĬ 

1,ĔŅĶŏĨĶňĵĴįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨŐĭĭĨƞŀľĬƞŀŐĸŃŐĭĭĨƞŀĔŀĴň
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬėŊŀȮŐĭĭĨƞŀľĬƞŀěŃŒĝƟĶŃĵŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮőħĵĔŅĶĬŜŅĨŅĕƞŅĵœĮĸƟŀĴĮĸƟŀĚĪňŗĴňĶŌŏěŅŃŀŀĔĕŀĚľĬŀĬ
œĴƟœįƞȮĪŜŅĔŅĶĸƟŀĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĪňŗŏĮƦĬĶŃĵŃħńĔŐħƟĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵȮ&ĴŇĩŋĬŅĵĬ+ĔĶĔĢŅėĴ'ȮŏĴŊŗŀŀŀĔŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵŐĸƟĺȮ
&ŀŀĔĨŀĬıĸĭėŗŜŅ'ȮŒľƟŒĝƟĕĺħőľĸıĸŅĽĨŇĔĞŉŗĚĕƟŅĚŒĬŒĽƞĮĶŃħŅļĝŜŅĶŃĬŊħľĬƞŀĵŏıŊŗŀœĴƞŒľƟįňŏĽŊŘŀĭŇĬȮĬŜŅœĮŒĽƞįňŏĽŊŘŀ
ľĬŀĬœĴƟœįƞőħĵŒľƟĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨńĺįňŏĽŊŘŀĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĬńŗĬėŊŀȮœĴƞėĺĶĽńĴįńĽĨńĺįňŏĽŊŘŀĬńŗĬŏŀĚȮŏĴŊŗŀěńĭœħƟĪńŘĚľĴħŐĸƟĺȮ
ŒľƟĶňĭĬŜŅœĮĮĸƞŀĵŒĬĔĶĚĕŅĕƞŅĵĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵŐĸŃĔŅĶěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢŏĔŇħĕŉŘĬŒĬėŊĬ
ŏħňĵĺĔńĬȮħńĚĬńŘĬȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀŐĸƟĺŒľƟĶňĭŏĔŖĭŒĽƞĕĺħőľĸŐĸŃĬŜŅœĮĮĸƞŀĵŒĬĔĶĚĨŅĕƞŅĵĪńĬĪňȮėĺĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŀĬĔĸŅĚėŊĬȮěŜŅĬĺĬįňŏĽŊŘŀĪňŗěŃĮĸƞŀĵĨƟŀĚĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮħńĚĬńŘĬȮėĺĶĨƟŀĚĸƟŀĴĮĸƟŀĚœįƞľĸŅĵŕĸŜŅȮ
ĽŜŅľĶńĭŐĭĭĨƞŀĔŀĬńŘĬěŃŒĝƟĶŃĵŃħńĔŐħƟȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěěŜŅĬĺĬĸŜŅœįƞĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞȮıĶƟŀĴĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ
ĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬŒľƟĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĵŃħńĔŐħƟȮőħĵħŌœħƟěŅĔĽňħńĔŐħƟĺƞŅĴňĽňĬŘŜŅĨŅĸŀƞŀĬȮ&ŀŅĵŋĬƟŀĵ'ȮľĶŊŀȮĽň
ĬŘŜŅĨŅĸŏĕƟĴȮ&ħńĔŐħƟĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵ'ȮŒľƟĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵœĺƟŏıŊŗŀĶŀĬŜŅœĮĮĸƞŀĵŒĬĔĶĚĨŅĕƞŅĵȮ 

ĔŅĶŀŀĔĕŀĚįňŏĽŊŘŀĴňěŜŅĬĺĬœĴƞŐĬƞĬŀĬĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴőħĵŏĜıŅŃȮėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮ
ĽƞĺĬŒľĠƞĪŜŅŒľƟœħƟěŜŅĬĺĬĬƟŀĵȮŐĨƞĩƟŅĪŜŅŒľƟĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀŅěĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬ
įňŏĽŊŘŀœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶıƞĬĬŘŜŅĶŀĭĔŀĪňŗĸƟŀĴĨŅĕƞŅĵĝƞĺĚĪňŗŏĮƦĬħńĔŐħƟŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮŏĮƦĬĔŅĶ
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ĔĶŃĨŋƟĬħńĔŐħƟŒľƟŀŀĔŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀŏĶŖĺĕŉŘĬľĶŊŀĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪńŗĺœĮȮŐĬĺĪŅĚĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶ
ŀŀĔŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵœħƟŀňĔħƟĺĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢĕŀĚįňŏĽŊŘŀĝĬŇħĬňŘȮŀŅĔŅĻŏĵŖĬŐĸŃĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏĮƦĬĮƤěěńĵĝƞĺĵ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢœħƟĴŅĔĕŉŘĬőħĵĔŅĶıƞĬĬŘŜŅĶŀĭĔŀħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2,ĔŅĶĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨŐĭĭĨƞŀľĬƞŀĪŜŅœħƟőħĵȮĔŅĶĬŜŅįňŏĽŊŘŀĴŅĮĸƞŀĵĞŉŗĚŏĮƦĬ

įňŏĽŊŘŀĪňŗĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃœĴƞėĺĶĽńĴįńĽĨńĺįňŏĽŊŘŀěŃĪŜŅŒľƟįňŏĽŊŘŀŀŅěŀƞŀĬŐŀȮĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔŏıňĵĚıŀ
ĨƞŀĔŅĶŏĸŊŀĔěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢŏĝƞĬȮŏıĻįŌƟ:ŏıĻŏĴňĵȮ0.:5ȮľĶŊŀȮ03:5 ľĶŊŀȮ/.:1.ȮľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅĬňŘĵŇŗĚħň ĔŅĶŏĔŖĭėĺĶ
ŏĔŖĭĝƞĺĚľĸńĚŀŀĔŏĮƦĬĨńĺįňŏĽŊŘŀŐĸƟĺĶňĭĬŜŅĴŅĮĸƞŀĵĪńĬĪňȮœĴƞėĺĶŏĔŖĭœĺƟŒĬĕĺħőľĸľĶŊŀĔĸƞŀĚıĸŅĽĨŇĔĬŅĬŏĔŇĬœĮȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔįňŏĽŊŘŀěŃěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢľĸńĚěŅĔŀŀĔŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵŒĬėŊĬĬńŘĬȮ&ĮĶŃĴŅĦȮ01,..+02,..'ȮěŉĚĪŜŅŒľƟĨƟŀĚĶňĭ
ĬŜŅœĮĮĸƞŀĵȮľĸńĚěŅĔĮĸƞŀĵŐĸƟĺŒľƟĨŇħĨŅĴĔĸŋƞĴœĕƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěĴňĴħŏĕƟŅĴŅĔńħĔŇĬœħƟȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔĸŋƞĴœĕƞ
œĴƞŒľƟĴħŏĕƟŅĴŅĔŇĬȮıĶƟŀĴĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵľĬƞŀĬńŘĬ 

ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŐĭĭĨƞŀĔŀĬńŘĬŀŅěĪŜŅĔŅĶĸƟŀĴĔŀħƟĺĵĨŅĕƞŅĵľĶŊŀœĴƞĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĸƟŀĴĔŀħƟĺĵĨŅĕƞŅĵĔŖœħƟȮ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶĬŜŅħńĔŐħƟĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĸƟŀĚœįƞĴŅĮĸƞŀĵȮħńĔŐħƟėĺĶŏĮƦĬħńĔŐħƟĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵ
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ıŇěŅĶĦŅœħƟěŅĔħńĔŐħƟĴňĽňĬŘŜŅĨŅĸŏĕƟĴȮĨńħŏĜıŅŃĮĸƟŀĚĪňŗĴňħńĔŐħƟľĶŊŀĴňĶŌŏěŅŃŀŀĔȮĔŅĶĨńħĮĸƟŀĚœįƞĽŅĴŅĶĩĨńħĝƞĺĚ
ĔĸŅĚĺńĬőħĵıĵŅĵŅĴŒľƟĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀħńĔŐħƟĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮŀĵƞŅŒľƟĮĸƟŀĚĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮŀŅěĴňįĸĨƞŀĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬ
įňŏĽŊŘŀœħƟȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅŐĕĺĬœĺƟĨĶĚĔĸŅĚĔŀŒľƟĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬȮ/+/,3ȮŏĴĨĶȮėĺĶŒĝƟĮĸƟŀĚœįƞĪňŗĴňħńĔŐħƟěŜŅĬĺĬȮ0+1Ȯ
ĮĸƟŀĚĩƟŅœĴƞĸƟŀĴĔŀħƟĺĵĨŅĕƞŅĵȮŐĨƞĩƟŅĸƟŀĴħƟĺĵĨŅĕƞŅĵėĺĶŒĝƟȮ0ȮĮĸƟŀĚĨƞŀĔĶĚȮĴŅĮĸƞŀĵŏıŊŗŀŒľƟŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮĴň
ěŜŅĬĺĬįňŏĽŊŘŀĪńŘĚȮ0ȮŏıĻĴŅĔŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃěńĭėŌƞįĽĴıńĬīŋƢȮŐĸƟĺĺŅĚœĕƞĨŅĴľĬƞŀœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮľĸńĚěŅĔ
ıĭĔĸŋƞĴœĕƞȮėĺĶĪŜŅĔŅĶĮĔĮƚŀĚĔĸŋƞĴœĕƞœĴƞŒľƟĩŌĔĔŇĬěŅĔĴħȮőħĵĔŅĶĪŜŅĸŅĵľĶŊŀĕńĭœĸƞĴħĪňŗıĭŒĬĔŀœįƞĬńŘĬŒľƟľĴħȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴħŏĮƦĬĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚĔĸŋƞĴœĕƞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.ĔŅĶħŌŐĸľĬŀĬœĴƟœįƞĨĸŀħĝƞĺĚĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬŐĸŃħńĔŐħƟȮľĸńĚěŅĔœĕƞĲƤĔŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬŐĸƟĺȮĨńĺ

ľĬŀĬĪńŘĚľĴħěŃĝƞĺĵĔńĬŏěŅŃĶŌŏĕƟŅœĮŒĬľĬƞŀœįƞȮŐĸƟĺŀŅĻńĵŀĵŌƞĳŅĵŒĬľĬƞŀľĶŊŀĸŜŅœįƞȮ&ĽŇĚľŅėĴ+ıķļĳŅėĴ'Ȯ
ěĬĔĶŃĪńŗĚŏĕƟŅħńĔŐħƟȮ&ĴŇĩŋĬŅĵĬ'ȮŏĴŊŗŀĨńĺľĬŀĬŏĕƟŅœĮĳŅĵŒĬľĬƞŀŐĸƟĺȮĔŅĶħŌŐĸĬńŘĬŐĪĭœĴƞĨƟŀĚĪŜŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀŃœĶȮ
ĬŀĔěŅĔħŌŐĸĔŀœįƞŒľƟŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĨŅĴĮĔĨŇȮĩƟŅĴňĔŅĶĨńħľĬƞŀŏıŊŗŀĬŜŅœĮĕŅĵľĶŊŀĽŅĚĸŜŅœįƞŒľƟŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟĔĸƞŅĺ
ĴŅĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺȮĩƟŅĔŀœįƞĶĔŏĔŇĬœĮŒľƟĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬŏĝƞĬĔńĬȮĝƞĺĚĪňŗŏĮƦĬľĬƞŀ
œįƞĨƟŀĚĶŃĺńĚŀĵƞŅŒľƟħƟĺĚĚĺĚŏěŅŃľĬƞŀœįƞŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵȮľĶŊŀĬĔľńĺĕĺŅĬĮƙŅœįƞŏĕƟŅŏěŅŃĮĸƟŀĚĪňŗĴňľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵ
ĶŃľĺƞŅĚĝƞĺĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬȮőħĵŏĜıŅŃĝƞĺĚľĸńĚěŅĔŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞŐĸƟĺȮŒľƟŏŀŅĨŅĕƞŅĵľŋƟĴĭĶŇŏĺĦĮĸƟŀĚĪňŗĴň
ľĬŀĬœĴƟœįƞŀŅĻńĵȮĶĺĴĩŉĚĴĬŋļĵƢĪňŗěŃŏĕƟŅĴŅĸńĔĕőĴĵľĬŀĬœĴƟœįƞĝƞĺĚŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬ+ıķĻěŇĔŅĵĬħƟĺĵ ĝƞĺĚķħŌŐĸƟĚ
ĩƟŅŒľƟĬŘŜŅĔŀœįƞœħƟĔŖėĺĶŒľƟĬŘŜŅħƟĺĵȮŏıĶŅŃĔŀœįƞěŃœħƟŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃįĸŇĨľĬƞŀœħƟĨĸŀħĮƖȮĞŉŗĚĝƞĺĚĬŀĔķħŌĔŅĶ
ĺŅĚœĕƞĕŀĚľĬŀĬœĴƟœįƞĽŅĴŅĶĩĨńħľĬƞŀœįƞœĮěŜŅľĬƞŅĵœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮĵĔŏĺƟĬěŃĪŜŅĔŅĶįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞĬŀĔ
ķħŌĔŅĸȮĔŅĶŏĸŊŀĔĨńħľĬƞŀœįƞěŃŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺŏĝƞĬĔńĬ 

ÂóäÿÂĆÛÝöÿëøĈîăè­ĂÚÃèÕāìæ ÂóäÜæ¬îãÝöÿëøĈîĂÚÂäÈÖóÃ¬óã 
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4,ĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞ ĝƞĺĚĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞěŃŏĔŇħĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴĩŉĚŏħŊŀĬĨƟĬīńĬĺŅėĴȮŏĮƦĬ
ĨńĺľĬŀĬĶŃĵŃĪňŗȮ2+3ȮŐĨƞĶŃĵŃĪňŗȮ3ȮěŃħňĪňŗĽŋħȮľĶŊŀĝƞĺĚĪňŗľĸńĚěŅĔĴňĔŅĶĔŇĬľĬƞŀœįƞŀĵƞŅĚľĬńĔėŊŀȮŏľŖĬŏĮƦĬĶƞŀĚ
ĵŅĺŕŐĸƟĺȮľĸńĚěŅĔĬňŘĨńĺľĬŀĬěŃŏħŇĬĸĚĴŅĵńĚĮĸƟŀĚĪňŗĴňĶŌŏěŅŃŀŀĔȮĮĔĨŇŏĮƦĬĝƞĺĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬ
ıķĻěŇĔŅĵĬȮĝƞĺĚĬňŘĨńĺľĬŀĬĴňėĺŅĴĽħŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŉĚŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĽĴėĺĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞĴŅĕŅĵľĶŊŀ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬȮľĸńĔĔŅĶŏĸŊŀĔŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬ  
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶįĸįĸŇĨľĬŀĬœĴƟœįƞĬŀĔķħŌ 

ĩŊŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŒľĴƞĪňŗœĴƞŏėĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĴŅĔƞŀĬȮŐĴƟěŃĵńĚœĴƞœħƟįĸĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľĶŊŀŏĮƚŅľĴŅĵĔŖĨŅĴȮ
ŐĨƞľĸńĚěŅĔœħƟĴňĔŅĶĪħĸŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĸƞŀĵľĬŀĬœĴƟœįƞĬŀĔķħŌĔŅĸŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟıĭĺƞŅȮĩƟŅěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěŃĨƟŀĚ
ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴľĸńĔŕľĸŅĵŀĵƞŅĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬįňŏĽŊŘŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮ
ħńĚĬńŘĬȮĩƟŅĬŀĔķħŌĔŅĸŏĮƦĬķħŌŐĸƟĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵħńĚĬňŘ 

/,ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĔŀœįƞȮĽĳŅıŀŅĔŅĻĝƞĺĚĬňŘěŃĶƟŀĬȮŐľƟĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴĝŊŘĬĨŗŜŅȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĳŅıĪňŗœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĝƞĺĚĬňŘĨŅĴĮĔĨŇŐĸƟĺľĬŀĬœĴƟœįƞŏĮƦĬĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬŐĸŃěŃŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĸŜŅœįƞ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮĞŉŗĚĳŅĵŒĬĸŜŅœįƞĴňŀŋĦľĳŌĴŇėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬŐĸŃĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚĨĸŀħŏĺĸŅȮěŉĚĪŜŅŒľƟľĬŀĬœĴƟœįƞĽŅĴŅĶĩ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨœħƟȮŐĨƞĩƟŅěŃĴňĔŅĶĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞĝƞĺĚĬňŘěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴĽĳŅııŊŘĬĪňŗŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬńŗĬ
ėŊŀȮĨƟŀĚĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃĴňŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮŐĬĺĪŅĚėŊŀȮĔŅĶıƞĬĬŘŜŅĭĶŇŏĺĦĶŀĭĔŀœįƞľĶŊŀĽĺĬĮƙŅœįƞŒľƟĴň
ėĺŅĴĝŋƞĴĝŊŘĬŏĽňĵĔƞŀĬĪňŗěŃĴňĔŅĶĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞľĶŊŀĝƞĺĚĪňŗĴňįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞȮĨĶĚĬňŘĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĬŀĔķħŌĔŅĸȮ 

ĔŀœįƞěŃĨƟŀĚĴňŏĻļĞŅĔıŊĝŐĸŃĺńĝıŊĝĕŉŘĬĮĔėĸŋĴĨŅĴőėĬĔŀıŀĮĶŃĴŅĦŏıŊŗŀŏĮƦĬĪňŗľĸĭĞƞŀĬĨńĺĕŀĚ
įňŏĽŊŘŀŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬŐĸŃĪŜŅŒľƟĽĳŅıœĴƞĶƟŀĬľĶŊŀŐľƟĚȮĮĔĨŇĝƞĺĚĬňŘĔŀœįƞěŃœĴƞįĸŇĨľĬƞŀœįƞȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟŏĸňŘĵĚ
ěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŒľƟĬŘŜŅĭƞŀĵŕŏıŊŗŀěŃŒľƟŏĔŇħľĬƞŀĕŉŘĬȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĔńĭĔŅĶįĸŇĨĨńĺįňŏĽŊŘŀ
ľĬŀĬœĴƟœįƞȮŏıĶŅŃĩƟŅĴňįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞŐĸƟĺěŃĨƟŀĚĴňľĬƞŀœįƞŒľƟĺŅĚœįƞœħƟȮĨĶĚĬňŘĩŊŀĺƞŅĽŜŅėńĠĴŅĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮ
ĔŅĶŒľƟĬŘŜŅŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀěŃŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĽĳŅııŊŘĬĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬ 
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Ȯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,ĔŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇ ŏĬŊŗŀĚěŅĔįňŏĽŊŘŀĪňŗĬŜŅĴŅĮĸƞŀĵėƞŀĬĕƟŅĚŀƞŀĬŐŀȮĪŜŅŒľƟĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵ

ĕŀĚĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇȮőħĵŏĜıŅŃĴħȮħńĚĬńŘĬįŌƟŏĸňŘĵĚěŉĚĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĕńĭœĸƞŐĸŃĔŜŅěńħŒľƟľĴħœĮĔƞŀĬĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟ
œįƞȮőħĵĔŅĶŒĝƟĽŅĶĕńĭœĸƞŏĝƞĬȮĬŘŜŅĽƟĴėĺńĬœĴƟȮĽŅĶĽĔńħĴŋĴœıĶĨƞŅĚŕȮŐĮƚĚĴńĬľĶŊŀĕňŘŏĩƟŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

1,ĔŅĶĮĸƞŀĵįňŏĽŊŘŀľĬŀĬœĴƟœįƞľĶŊŀħńĔŐħƟ įňŏĽŊŘŀĪňŗĮĸƞŀĵěŃœħƟěŅĔĔŅĶįĸŇĨĬŀĔķħŌȮ&ĩƟŅĪŜŅĽŜŅŏĶŖě'Ȯ
ĶĺĴĩŉĚħńĔŐħƟħƟĺĵȮĔƞŀĬĮĸƞŀĵĨƟŀĚŏĨĶňĵĴĽĳŅııŊŘĬĪňŗŒľƟĴňėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬŏĽňĵĔƞŀĬȮőħĵĔŅĶıƞĬ
ĬŘŜŅŒľƟŏĮƖĵĔĝŋƞĴĝŊŘĬĴŅĔŕȮŏĬƟĬĔŅĶıƞĬĝƞĺĚŏĵŖĬėŊŀľĸńĚȮ3ȮőĴĚŏĵŖĬœĮŐĸƟĺȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĸƞŀĵĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĸňŘĵĚľĬŀĬœĴƟœįƞĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬȮ 

2,ĔŅĶħŌŐĸŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭľĬŀĬœĴƟœįƞ ĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺ 
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